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Artan n¢gfusun besin i htiyacém@e éKanyag lvaamak gii -bii n
kaynakl|l aréenén séenérl e olduju b°lgelerde yeralteéend:
b°l gel erde tar émsal sretiminin devaml él éj éne saj
zorunluluk haline daelgminktki ral aknd nayrad ao viar seévarimmi yapéel
ili kkileri vyven¢gnden araktéerél masé gereken-pabir bitk
kat sayél arénén (Kcp), daml a sul ama vy °ardametmlierinéd e sul a
ol an etkileri i ki y el s¢2@Ydeyalrlaateméd méeB8ele+r uk Ay &
ArakteryngulvaemaU ¢i ft |l i5 if aAkta’zriisyiedlndedenedme deseni nd:ée
yeéer et el megkt ¢gr.or kKAlréa ke @Elr agBabgaBone $selde d Sn ) ve-pdmek fark
katsaygseéepakKdpn buharl;ggkama@Emd &4l 2Ib0h a r |keekpandann %1 0 0 ¢
buharl akanér Yamddan Kreyha adamsilanmaésuayu @pGudkbase i Kepoko
sulama yapeél mayan konu) kull anél méktér.

Ay-i-eji taréménda, 5 ve 10 g¢n sulama aral ékl a
yafj Or gag vveer k uni u madde orané arasénda %1 ve %5
bul unkmaémé. Sul ama aral é&jée 15 g¢n olan deneme konul
dékénda 5 g¢n sulama araléejéna sahip deneme konul
nedenl e, Konya kokull aréndaayw-=ir- an ives klaad ma seé nudnas ulr
aral ejé uygun buwlnu nknaat nséakytéd ra.r eéBidtikkik at e al endéj eénda
deneme konul aré araseéenda, dane veri mi, bin, dane aj
yaj mveei kuru maddei sotraamiléatraarkd s®hdae %5 °nem d¢gzey!
bul unmaméxkteéer . Kcp dejeri 1.00 olan deneme konul g
keyasla yaklakék %17 sulama suyu tasarrufu sajlanm

Herikidenemgg €1 énén ortalamasé al éndéjénda; en y¢ksek
SiKepposk onusunda ger -ekl ekmi (648l kgida) Eeny flagélgkcganeée ¢ ket i
konusunda el de edi |l mi ksKopgs(544kglda) I5Kdp, @ bRALYBWKg/dayer as éy |l a
SiKeproo(504.1 kg/dak onul ar & izl emi ktir. Bu konul ar arasénda
edi I diji konuya g°re %0.7 ile %8. 0 arasénda dejikn
olarak birf ar kIl €l ék bul unmaméxkteér. Ancak, ppinndabsagése ¢

olan konularda dane verimindeki azalma;K8p;,s kK onus una keyasl a yakl aké
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hesapl anméxt ér . Sul a map aanr ak at] saaaylébaiuzig yemimdekl szaima,v e b t

SiKeprposkonusuna g°re yakl akék %156tir. Bu nedenl e, K
bir dane veri mi el de edilebil mesi i -in, spal ama ar
kat sayés éamké nuylg Wl0ammaasré y¢scksek dane verimi a-ésénd:;

Sulama suylk ul | aném et ke sulkll jain € Ml WWWEE), n lhiejri i ki deneme
birlikte dejer!| end.70i Kg/fivg 0.580.% kgnt@r aseyda dej7i0k mi k
yékselkE Tde] er i sul ama yapél mayan ko nKecp @ dedeme en yg¢
konusunda el de edil mj)ktdierj.erVeriikm tdemkimee tyndd rein é(nk o
olarak W unmuktur . Vedidbhen epkiyclet mékwjkw!| FarandaKopnpgni
ay-i-eji bitkisinin su késéténa duyarlée ol duju a

boyunca kull aneéel ab)i | @éeje&r lkearpi kOa.t82aye@ls@&r akk hesapl a
sezonu boyuncaa iS5éeerbigteknildikkp tasrbg 86 € M ksi mum kokul |
1.02, 20146te ise 1.05 olarak hesaplanméxtér.
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ABSTRACT

Ph.D THESIS
THE EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION INTERVALS AND DEFICIT
IRRIGATION ON YIELD AND QUALITY OF SUNFLOWER
Nurcan YAVUZ
THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SEL¢CUK UNI VERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE / DOCTOR OF PHILOSOPHY
IN MECHANICAL ENGINEERING
Advi sor : Prof . Dr. Nizamettin ¢K

2016, 109Pages
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Prof. Dr. Fatih M. KIZILOJLU
Assoc. Prof. ¥zden ¥ZT| RK

The enlargement of irrigation lands to feed the increasing latipo has resulted to excessive
groundwater withdrawal in the areas where the water resources are limited as Konya Plain. To maintain
agricultural production in such areas, it is essential to reduce water consumption in agriculture. The
sunflower, which $ cultivated large areas in Konya Plain, is one of the crops that should be investigated
for wateryield relationships. In the present work, ¢&ar study was conducted to determine the effects
of different irrigation intervals (S) and crggan coefficiets (Kcp) on the seed yield and yield
components of driirrigated sunflower. The experimental design was made in randomized blocks, in a
35 factori al scheme with four replications at the
Farm in 2013 ath 2014 years. Treatments consisted of three irrigation intervals§S g.¢ M,0 Y ¢n ve
Ss 15 gén) apard codfficients (Kepss d35% of pan evaporation, Kegy 100% of pan
evaporation, Kcgrs 75% of pan evaporation, Kgss 50% of pan eaporation, and Kgpg no
irrigation).

The results indicated that differences in seed yield, 166€d weight, stem thickness, oil rabé
yield and dry matter among 5 and 10 days irrigation interval were small and statistically in insignificant at
1% and 5% level of significance. The differences excepts in oil rate, dry matter rate and stem thickness
among 5 days irrigation interval and 15 days irrigation interval was found significant at 1% level of
significance. From the evaluation this result,at be concl uded t hat 15 day
suitable for Konya Plain in terms of sunflower yield and yield components. Whesparopoefficients
considered, differences in seed yield, 13@@d weight, head diameter, plant height, stem thickodss
rate oil yield and dy mate among 1.25 and 1.0@Kt r eat ment s wasnoét found sigr
at level of significance. About 17% igation water saved up in thec£1.00 treatments compared with
Kcp 1.25 treatments.

Across both years, theighest seasonal crop evaporation (748,7 mm) was obtained from
SiKepy o5 treatment The highest yield548.1 kg/da was recorded for ;gKcp; o5 treatment where the
highestevapotransprationbtained and followed bysBcp; »5(544.4kg/da), SKcpy (5218 kg/da) and
SiKeproo (504.1 kg/da) treatments respectively. The yield decrease among these treatments ranged
between 0.7% and 8.0% when comparggk&, s where the highest yield obtained from. Differences in
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the given treatments were not found sigrdfit. However, the yield decrease in the treatments where
irrigationinterval is 5 and 10 days andk0.75 was 25% compared withg&cp; o5 treatment. The yield

decrease in gKcpy g treatment wherérrigation interval is 15 anddp 1.00 was 15% comparedglith
SiKepiost r eat ment . According to these results, it can
be higher than 10 day for optimum yield. Moreover, kcp should be considered as 1.00 in irrigation in

terms of grain yield and water savingkainya Plain.

Irrigation water use efficiency (IWUE) and water use efficiency (WUE) were ranged between
0.70-3.70 kg/niand 0.530.75 kg/ni respectively, when both years considered. The highest IWUE values
were obtained from neimrigated treatments whilthe highest WUE value was obtained frogK&p; o
treatment. Yield response factorXkvas found as 1.14 in consideration of two year means. It can be
concluded that the sunflower cultivated in Konya plain is sensitive to water stress hefdhesk value
higher than 1Pan coefficientK;) was calculated as 0.82 for whole sunflower irrigation season in Konya
Plain. The average crop coefficiet)(of sunflower within 5 days interval for whole sunflower irrigation
season was calculated as 1.02 an8 A4t(®?013 and 2014 respectively.

Keywords: Sunflower,crop-pan coefficientlimited irrigation, irrigation interval
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1. GKRKK

Temel besin maddel erinden olan ve insa
ol an ,yaglar organi zmasé i-in gerekl:@ ol an
s¢rder ¢l ebi | nmeisn aidrei bie-sd reinanende mut |l aka Ve
maddelerindendiryaj | ar ayné zamanda vg¢cut I -1 n gel
°zellijine de gahi pt kclaé¢r enktrpgramajl ar ken
karbonhidrat ise 4 kcal enerj saj |l amaktadérl ar . Doymuk vy
serbest yaj asitl eri I - er mesi ve Vv¢icutta
-%zmesi gi bi °zelli kleriyle Dbitkisel yaj l

°neme sahiptir DoBadal mag !l | X9 185 mi | yon t
t ketminin%/ 56t en f azl asé birkek, P&>edi yhgy vaarmsaal kya

karkél anmaktader . Pk @90 daad & k i EeePdl 0ygddje tdial e
hayvansal yajlardanOlRarkél anmaktadér (Ays.L
Ya]j creti mi i -1 n en °neml i endg¢stri

Campanulataet a k € n@empésitaef a mi | yHela@huscimsinden Helianthus

annuusL,.) ol up, anavatané Peru (\Be kNMaks iviea aalkar

Ay -i - &kjsiek we kalitebiO)yapdeneyl gi bi tok i
ret i mi bakéméndan D¢nyadda ve Te¢grkiyedde
2008).Ay - i - e i yaj] é; i -erdi i -okl u doymameéck

doy mujk aysai mlearin o@E®1 1d)¢ keglkmasé nedeni yl e,

yé¢kKseol an bitkisceilr.yaAyaiséajpi by ajrak yemek
kezartmal arda yaygdin] eorl abriatkk iksue Il aynagjl | mearklt aa
deyemeklik ves o f rmealrggkar i nt yae€il hmakt e dbitkisel hadu g ¢ n,

yaj ¢ retlizZmiéndisnée % y-i -ejindemki kyarddalraan mgkt
deji kmek!| e bebrOalb ebri,n ytéolnl eaky -4i0-0e | ie bitkise] € ¢ r1 e
ham vyaj @™ s mi ramyche ek ar kel anmad&lt laadea . g An

deji ken, yéll ek 1 milyon tonluk ham yaj i
kapatmak i-in ¢retebilecejimiz en °nemli. \
kal an kK¢ & p erdlepomtein ihtiva etmek{gabuklu %32.3, kabuksuz46.8);

bu nedenl e, karma yem ¢retiminde ol duk- a
k¢spesinden sonra metobolize enerji dejer

kcal / kgyaj IDg ny a hretimninks @& i ¢ ay-i -ejinden ka



Ya]j |l € boya vy amplidmere shhipti- Rstk, s&ban ve kozmei k  dnr ¢ nl er
yapéménda hammadde (Ghatarzadkh, 2006). | anél makt ader

Ay - ii- ejt ohumu -erezlgiklet ioll nepkatéend djay - | T oe
e r et iimi2mseed - er e zidliri ®1 dauyk-did® g @jl an ay-i -ej i
féendéket ¢kabdkfllar¢kréslraledral rept ek é méndan vy ¢
Ay - i - e] ii demsrkbiarkdéenié ndan, kK k & n kaktua ngtzg gt awne
zengindir. Potasyum ve vitamif E ) bakéméndan -daegengieki ot
°neml i bir | ierd@&lremiok ea ki taskaymajkéméndan ze
kol esterol ksesneygedémcé&@ adldujuna g° Kie, ay -
deejr i de b°yl-edkrkd ket adet ay(@RAu kyq miu, ol2a80r0&HK
kull anél maktader . Has at sonrasé artta kal
dejerlendiril mektedir. Saplarén yak€l masé
40) potayum bulunmakta;bu kel l er tarl aya serpil mek
dejerlendiytl mektednr sap ve tabl al ar é; fu
yapéménda da kull anéel maktader. Ay-i -eji;
ekimeksurat y |l e yexki | yem veya sil aj yapél ar ak
(Ghaffarzadeh, 2005).

Ay-i -eji, yeterl mi ktarda neml i, humu
Toprak asitlijine karké hassasteérjmdmpr ak
organi k maddel erce zengi n, derin ve su tu
Kums al toprakl ardan aj érerby¢gtneyrell¢i ikyiil Idr etno
toprakl arda tar é@&meée yna pné ltaubzill un euk]thg ciaiak;. kK €A yt- a |
bu toprak k a rétchlaart ohuml ar én yaj orané d¢kmekt e

yapélan topraklardgnkgemloiprhkr tuaku?uggr .k

tohum ©°zelliklerini, yaj oraneéene vée ayneé
etkilemektedir. Bi t ki ni n tuza hassasiyet.i ok gel
Tuz!l ulfuajzu na ol masénén -i ml enme vV e -ekéke
sonu-I|laréeyla dojrul anméxkteér .

Toprakta @ jJ i ke bi | i r s oddyaunm dyashzad efsd emmeyi, dli6ma s

il eri ki devrelerde talllopraktrkumMacCl @ea@inkmni
durumunda -i ml enme oel venmelal %40'@ vakan lazalimater k t e
ol maktNadc8dr .or a'ngemn én é& Ralas ¢ durumunda t ohun

nokt asétedr. gel mek



Ay-i -e3e ;76.2HGar asénda ol an t olpkréakk | iasg tde]
fazlaolanb i r bi t ki t ¢5 ¢mer-dBapimbe pluatrdé ¢ia0 - ap
araseéenday-die-jejkie,n kauvvet]l i ol mayan HWbrazek Kk
yapéya sahiptir (Bektak ve ark., 2002).

Ay -1 -ejJi bitkisi genel ol ar ak kur aj a
kokutldhayetiktiril meaROédir ACKhkawayvékhakl a
yeter |l dejil se verim agleemasdirri.-i Bi tskuiln

d°nemlerinde ortaya -a&lklaann é&urz ukg -séilrmees i nkeu,r
sayéséenganazeémdbunun sreneriomuni ol adrgakkmed a n @
ol mak(tkhaddeayéef -e& ve Yeéel dér ém, 2000) .

D¢nya -atghimueki m al ané .1§mi0l11y3dn 4h &2 6¢r et i

milyon ton ve verim B3t/ hdaédky - i - e | tarémé d¢nyada en
AB-28( Avrupa Birl vei Agyeantl kéberyhpel mahtya
cretimini ¥5yakl amedek&dl r . etBu ¢l kel er i Ser
AmerikaBi r | Rexlatldrii z1 emekt edi r .y dj,& kirnyet i miynde eif
ton il e dg¢nyAnahin,2014). séradadér (

Teée¢r ki yaeybde ej i cr &@a0miel g ahk |l abkeerki yapeél
Bul gari stan g°-menl eri taraféendan getirile

i htiyacéné karkB8B0Oawakl amaonéghasamn8d s¢i ratl

belirli i ni K -ékéapeBar dyaénl és oinsrtaa tTi¢s Ijirkylee r v B ¢ (
cretiminde 5. skeiraly a 2 ykKkseglemiektviear.i |l eri n
ay-i-ejinin ekim al anél489 bhiktborawweé ki ek2® dhann ah
verim 27%krlkegddé&r .ay-i -e] i eki m arh B8N i se;
ton,ver i m 1& &Andngn/ 2015

Te¢rkiyaejbldek ay-i1 -eji éndeelilmez K tae dTirra.k yjar eBt
%46¢ 3dur adan saj |l anmakt2addléedr . y éAréc aikt i Kboarryi ay
%17.83 n i karkél ayar ak Tleki s eld@,yElrdey @d7.5,e k mi Kt
Kéer k1l alrl.®lvée Addndq%6 . 1) creti mde KonyYajyleé kt a k
ay-i-eji sreti mi °czell i kl e 1 - piyasadaki
bir b°1l ¢m¢ng kar k20 ayleénder Komhy alcad & ajllyékn e
ay-i-eji tohumluju ¢reti mi i se ¢l keye saj
t a K & mgAndniand2815a).

Konya'da 2010hgktandal @a8. gapliak ay-i-ej

60 bin hekt@oma bérmkmekbHayekkmt admarckean,;



46764 ton olan ¢retim miktare, 2014 yel ér
(Anonim, 2015a).Bu n un sebebi ; Konya -ift-isi ay -
tecr ¢be k Ka ayaméod augnrl .u k| a s u | witkinn| \eenima k e ki
T¢e¢rkiyebdde 1. seéer adadéeri. pAay-eir-nd [nadyea R onkegid @ r

pancar é, meéseéer ve havu- bitkilerinden da
ay-i-ejini, tercih etme sebeplerindenuypgu
bir bitkidir. Kl de faaliyet g°steren ay .
dejerl endirmesi a-é€éséndan ay-i-eji tareéemeéer

D¢nyada ekilen alanlarén yalnébesia 1/ 6

I hti yacéenén, Ykaaklkeéedéaknabl Bimektedir.ms&8on 25

creti mdeki 80fsti € kseun asmmmmnaal @nl ar dan, bakka
edi |l mi ktir. Bu da g°steriyor ki, sul ama
karmamalda ki °nemini gel ecekte de s¢rder me
2003). Artan n¢gfusun besl enmesinin yanénde

czerinde °nemle durulan sorunlardan biri si

miktarda kalitede ve s¢reklii gédaneén sajl an
gévenlijinin sajl anmaseé, ekonomi k kal kénm;
., Sstesinden gelinmasiak, | sub&wadd @an&miélnidra ki

sorunlaranedeno | makt adeéer .al¥renegu nkawreakl arée t ¢k
ekosisteml eri kirlenmekte ve bozul makt a;
ortaya -ékmaktadeér . A-éklanan durumun bi
sajl anmasé veolkgepamkaliegi hatetsa , ol anakseéz hal
toplumun -ojunluju, gelecekte, yeterl:i g é
konusu ileilgilenmemektedir

Tar éms al cretimde verimlilik; icretimde
etkinl i k derecesidir. Veri mli ve ¢ren kalite
sezonu boyunca bitki kok b°l gesinde yeter
Bu nemi sajlayan kaynakl ardan il ki doj al
bitkisel sretim sezonu boyunca d¢gken yaj é
yetersiz kalmakta ve bitki su ihtiyaceéenée
b°l gesindeki eksi k nemTepakiveaarka2009)l e t amaml ar

Taréemsatlegesuker °neml.i girdilerden bir
ol an nemi temin ederek veri mi artéermaneén

°neml i °1 - ¢de baj émséz kel makt a, il ave [



daj él edteenlet ed,g, zg¢ bre kubbhphéamakaa, mk©eti mir
ve bitki yetikme s¢resinin uzunlujuna baj

al & n ma ©évarmektednk

Sul amada ama- ; yalnézca tar émsal creti
d°nemde suyun randémanl é& kull anél ép, -evr
et kil er yapmadan, creti mi arterarak, net
ol an, suyun kaynaktan itibaren en anz kayeé
denetimidir (Koruk-u ve ark., 2007).

K¢resel ésénmaya bajl é olarak g°r ¢l en i
meydana gelen azalma ile birlikte artan n
etkin kullanéeméneé zorsuwnl kiaykréd kmaa&krt earmdenr .y dHK
tar émda kull anél mase, °czellikle sul amac

gerektirmektedir (¢akmak ve G°kalp, 2011).
T¢rkiyednin ortalama yélléek toplam yaj

km¥ yéel , kul |tansiyellisediOlkiiy es 6dpo. BB :s:dgkershy !

12knfo ¢ ise ye(@lfe-isuydadakhk e d R oaddplapnap é

al ané 23.dérmi |Tyoopnl ahna 6al anén 15. 8 madayon ha

al amnemilygn have geri kalan ® milyonh a6 &€ dme ysveebzgr et i m al

(Anonim, 201%).

Te¢rkiyednin taréem vy 201@908 hataim arazisa tea z i vV
yakl akeéek %1 0 6 un ak bo liklime tsahip eolan Koreya Wkausrée nda s u
kaynak ar @ ol edlvarnsenéarmM su i htYyyacédae. mMe
yeralteée kwe |l wemred atbd | Bmilyas n/ ydedtréa n sBiuy erlaik a3ml ar
su potansiyelinin en etkin kKekst dem&hltld di
(¢i f KutlarYayleal €, 2007) .

Kurak bir 1 klime ve késétlée ®a@nkayoakl
yél |l ar or°trael aynealsléénka yga | dirwe bunurpdaasadéce-H2 3 mmo
mm kadar é bitki yeti kme d°neminde d¢kmekt
-exki tlilik, verim ve kalite artékénén saj
bitkisel cretimin s¢grdegreglebilirl g ve y
su kaynakl arénén etkin kullanéméném g ajrléanr
yapeéel an  bvietrkiinh eirliink ksiul eri nin analiz edil me
ol ukturul masamaeyangemlwea imd ny °ret-d memeislii K Kk

ve i kKletme prensiplerinin belirlenmesine ¢



Konya ®@waseéehu tar ém yyeatpiékltainy ealieain | bagrit ekni d
artmaktadeéer . Ge-mi kte bujday ambaré ol ar a
bakl agil, endg¢stri bitkisi, yem bitkisi,
Son d° netnmdme glrané ol duk-a artanAyayi--ie-jejnid ec
sulama ile verim artekeéelo82ukYakaygngkesekiKian
1989 . Ay-i -eppl oamtguygiaktayakef@®Oosi ni Vej e
%5504 ini evlel epner i yodunda ve geei ydean & alod ru K @00
ol gunl akma p e meékedr{Doaenimn vk aKassam k 1©TNlevsimlik
bitki su t¢gketi mi ortalama 600 mm civar énc

Konya QOvaa skét s ue kay-nia-kd jair e¢sridt i mi yap
sajladejée su tasarrufu a-éséndan, hem de

sul ama y°nt emi nbDamla gupmdbaomraukitaardléar . d ¢ K ¢ K b a:

il etil en sul ama suyununrez bvietykai -ko%kk dby°kl¢gke
daml at él arak ve®nti efadki2e). Busstem; ayynakaynaktan

al énmaseé, s¢zél mesi, Suya bit ki besin e
il etil mesi, alan i-erisikoeatda] detdracsinnas a kv ¢
sajlayan, b°l gede son 10 yeéelda kull anéemeé c

Da ml a sul ama Si sdleam ylse | aymagplédraccaa,k s ul
pl anlanmasé amacéyla A sénéfé bulayigaxoar
Damla sulama y°nteminde, gerek toprajeén
sl atélan alanén bitki topmrak ygtzeyondanl
uhar | ywkdarmegek kadar azeda k't adeéer . Dol ay é sitemyiylea , dan
ul anan bitkilerin su teketimleri, gel e
ejerl erden genelli kle daha d¢ke¢gk ol makt a
€jénda A séeneéefé kaptan °1 -¢l enarbubhar!l
ulama suyu uygulama hem ol duk-a sajl ekl e
ul ama Zzamaneée pl &himak anslceéark.y © nbbue miy ¢ zd el el
okull arénda yapeéel acak dene(njluvezaksl@neu c und:
éEMadanrne] | uemirll®9®5; Al d

Konya Qdvaa,s ét ar emslal &kmd | aypwgulaamal ar e bir

e
b
s
d
ar al
S
S
k
Y

o

é |

ol mayeéep, t amamen gel eneksel .a IS@damk anl ek
uygul amal ar énén her hangi bir progrmdm dahi
nedenl eri ; Konya-v@wasre idarktklidrean da, Afssud an

ve bitkisel veri m, su kull anemé ile il gil



denecek kadar az ol masé ve uygul sulammaya ge -
or gani z asyolnal naarneandaepdéglka mmr al éxona y élel;ar da K
Ovasdka taremeée hézla artan ay-i-ejinin; op
yolla ¢reticilere karar ver mede yar démceée
sul ama uygul amal ar énda verim azal maseéené
programlarénén olukturul masé-yefamki i skl h:

ve kalite parametrelerindeki dejikimin bel



2. KAYNAK ARAKTI RMASI

Bi t ki, i klim ve su ve toprak araséndak
sahiptir ve bir-ok biyolojik, fizyol oj i k,
sistemlerinin planlama, projeleme ve 1 KI e

etkisinincel emek ol duk-a karmakékteér (Doorenbo

Bitkilerde su yetersizlifiji ve bunun se
ver i mi czerinde °nemli bir et kiye sahipt
teket imapi i1 (BT geuw - e Kk &t itakrias(éEnfda ki i 1 i kki il

Mevcut su kiaysaj arméan ybrceke] é akmaknelnd ak ag
bitKki s u t ¢eketi mi, maksi mum b FBTk.veyas u t ¢k
ET/EThax= 1) . Késeéetl ébistuk ikmikrul ¢ emr €eld abii tslei s u
bitki su t¢keti mi ngBlhaveya EOhEMLKJ)KBoehkumdad i r (
bitkideki su a-éeje, bitki gel i Ki mini vV e

bul unmaktader .

Ekonomi k kokurleltairngin ebtiktikliesneeldi¢] i , -evre
et ki g°stermedi]i ve bitkinin su i{f<tiyaceé
ETnay bi t ki ni n g,ary-neek kwruilmmiardd ve bitki S
karkeéel andéj e d Kkrolam chaksimerh degim @di deg€er i ni n a
de¢kmektaeh). r (Y

Bitki su a-éeéjénén, bitki gel i Kmesi ve
bitki gel i kme akamal aréna g°re dejixkir. B
etkisinin belirlenb i | me s i i -1 n, farkl é s u uygul am
dejerlerinin tarla kokull arénda belirl enme

Bu nedenl e ay-vereijm ibliitkkislieriin, shui t ki S
i htiyacé ve samama kamalh&r @gndalyapél an - al

S zetl enmi ktir.

21.Ay - i - eSuVenndl¢ i Kk kil er i

Oyl ukan (1974), Eski kehir kokul | ar éndze
belirl emek amacéyla yapteéejé -al éxOmed a, ay
sul ama suyu i htiyaceéene Il se 385 mm ol ar ak

genl ¢k en fazTemmuuw tagyketdiami uinlea k é30dcwm] € n é



ol dujunda, tabla olukumunda, -1 - eckzleernemed b ¢
kezsulma yapeél masé gerektijini de belirl emi k-

Bayrak (1978), Bafra ovasé kokull arend:
mevsimlik su te¢gketimini ve sul amal973uyu mi

yéll areéenda ye¢r ettt e ¢ - dlagmamadg;e | tmfl@dea geelr ek
140 mm) ve su t¢gketiminin 397.5 mm ol dujur

Demir @978,riWnimk-1 646 ay-i-efji -ekidinin su
t ¢ ketsamptnamak amace -1i917¢6 TyeKdtadtéandd9 A pt é]
sekiz sulama konusudenemi Kt i r . Tabl a ol ukumu, -

d°nemlelrmakle;zere 3 kez sulama yapeéel déej én

edilen ortalama tane veriminin 304.9 kg/da; mevsimlik sulama suyu gereksiniminin

357.2mm; su te¢keol mr a@ddBudummuckt ur .
Doorenbos ve Kassam (1979), ay-i--efji k
1000 mm depsendpi ni ve2buxnwej ay akli & k egke | %
%5 5061 ni n e-periyodundaeve geriye kalan2% 6 i ni n i se dane o
olgun akma periyotlarénda t¢ketil dijini bel i
d¢zeyde verim el de et mek i -1 n suettutka | i k!
kapasitesinin#¥550060si t¢ketildijinde sul amaya bacxkl
Jana ve ark.(1982) - al ékmal ar énda far kl é gel i kn
sul amalyarier] i veri mi, s u t ¢keti mi vV e su

i ncel emArkd retr&drima ssasdmmaundae, tabha sbmpesé.,t a

dane ajta@amleéjve, |l yeaji veédrei nyaj oranénéen arttej

randémamé&d kg/tohum/ mm, -i-eklenme ve tane
ikikezsul anan konudan el de edildijini ve su
belirlemiklerdir.

Ayla (1984 6 n@Gta A nadol u kokul |l arénda ywetikt:I
ili kksdpranmasée amaceéyl a yg¢r ¢t-BOcmioprakr akt er
derinlijindeki nem, el veri k1l i kapasiteni

uygul anan konudanoeluda esdiaomajisnmiyu Bayé&s:

gereksini mi 640 mm ve yeéllék su te¢gketi mi
254. 4 kg verim aléndéjéené bildirmixktir.
Sevim (1984), Erzurum kokull arénda ay-

amac eyl ar aykatpétréenjaed ag en y¢ksek dane veri mi

kull anélabilir su tut mae kaplasmaesi barnl &8 &
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34713 kg/ da ol ar ak el duwsu kertuyai2&tmmralamalsyyw € ¢ a

uygul andémnenewes i4md8 k su t¢¢ketimi °1I1 -¢1 dg¢’
Doorenbos ve Kassam (1979 ay-i - ey er iim iinl iskuk)i s i f &
dejerl eri t¢e¢m begyéeme mevsi minde 0. 95, er k

vejetatif gel i kme periiypddumnondeéda 01500 ve- ek
periyodunda 0.80 olardki | di r.mi k|l er di r

Yakan ve Ka&8)Ker jllau el i kokull arénda ay
bel irl emekl984AlmMaBte yyal | ar é arasénda VNI I MK
kul l anar ak ymardéat;t Jpkelke rsiy:lsusaddeé kktoanbulsau d(I1u K u mt
su, b: -1l -ekl enaxmeadadl B 9 uklumu ve s¢gt 4261 umund
90 cm toprak derinlijindeki -39I3®66 vebOQ0 i nem
cm derinliklerdeki nem tgini yaparak uyglh amé k|l aAdakt ér ma son.l
sul amanén verimi °neykloinudcemaeane ;e (4896Kisle&kd iv]
kg/ da) verdijini ve bu konuda bihttkiiyasw®e ne
604. 85 mm ol dujunuer ssa lod ywagjuénderk lugneltae |
devresinde 1 kezsutaa yapél masé gerektiguyyu ivhet ibyua ck
197.80 mm, mevsi mliKk su t¢ket2b6m0 kg/da 46 6 .
ol dujunu bildirmikklerdir.

Patil ve Gangavan€l990, 19871998y € | laaryénd ej i izer veei m

deji ki k gelikme d°nemlerinde uy gaunhaacnéaynl as u
yaptékl arée - a-léwramaliaregnda-;e kKB JHsayw/toplam0 v e
buharl akma mi kt ar é,ekimden0i303 3660nvd 09 B uhgmaseny
uygul améxkl ardeéer . Her é - d°nemdeverird 84ly ap €| ¢
daha az ol ar ak belirl enmik, er kensu ve ge

streslerinin (0.5 oranénda swllaearmiilrar én) v e

Karaata(199) Kér k|l ar el i kokul-Laeénda fapnkst gp
belirl enmesi amaceyla iki yeél s¢roel dujeu y aj
tabla ol ukumu, -i-ekl enme bakl amlggene ve
vo ksek tane verimini (390 kg/ da)sg¢ tt adll lam o

d°nemlerinde ol mak czere 3 k ez oylaupkéul na n
d°nemi ndeki sul amaneén bitkinibnnkVYangtatinfd:
sul amanepetami v hem de tane sall @ammamemd av,ej ®

gel i kmede et kil ol made]j @idrmektedirc ak, tane Ve
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Quattar e ark (1992 6 nReRencor d ay-i - eJlio90exyiedilyalreér
sulama rejimininay - i - ejJ i miig ipe] ve-eerimlilijine €
arackter mal amamsda; ndgabi ia- oK luxnmaiey bakkekhhgem
sonunda denémde ¢de 50 mm sulama suyu ver.i
uygulamalarda 1.52.69t / ha ar asnmedned ay,a p3 | da°nn es-37#hema d a i
dane verimielde di | mi Kkt i r .

Beyaflg93d5°ke ovaseénda i kinci Sréen o ay-i - ¢
amacéeyl @a919868, 12992 §éal akteadaaywaip-te@fjgpnek H
farkl é& suléasupaz, Bt ablilaa ol ukumu baxliarké eamea
d° ne mil alm@ & c € ndsalg souluamad ° nBe mi -tablax!|| vaknugréwc é v d
-i-emkmé e d°neml eri -tbhakllangdau&ndnau,d+kFemf riol
bakl ang€cértétden@®e d*nemt eni umaablb@alngkcrawn da ,
-i-ekl enme + s¢t ol umuy8 dilanmdeonusued®0icm tbaks ul am
kat mané tarla kapasitesi Aeagéetrmal socekcukal
Kartl arénda i ki nc isundgkis¢gunl aaneprnéd-nagysan e g ¢ir e&kotniu’
konuda @ne veriminin v2e8r9i.mi nk g/ dlal,5.\yYajkg/ da ¢

dejerleri -9ver dmj i k% Kk der i nl i ] getrecek tsar | a
uygul amaséndan sonra yél |l é&kmm,smeVsianlikasu s uyu
t¢eketiminin de 470 mm ol dujunu bildirmikt.i

Sezgin ve ark(1993 6 meni - ejinde deji ki k ésl at ma
uygul amsawerniem i |l i kKki |l er.i czeri n®Oooedviki | er i
yél |l areerrednae n 6 dkel eyr¢jr ¢-tal¢gé k mad a; vejetatif g
vejetatifgel i Kk menin i ki nci yarésénda (2), -0 - €
d°nemidh)desul ama ol mak ¢zere topl arddch kez s
(A), 0-60cm (B), 090 cm (C)ve@L 20 cm (D)6l i k toprak katn
getirilerek d ° r t farkl e sulama konusu wuygul anmeék
derinl aytedakibajl & ol arak wuygul anan topl a

teketi mide] riyaye dameéwemeéeydawda gel dijini

derinlijinin 90 cméden daha fazla ol maseée
istatistiksel olarak® n e ml i ol madejéné ve 90 cm deri |
belirlemiklerdir.

Raghavendhrar{19946 n éanr kuleansa pr ogramlaréna ay-
belirlemeka mac eyl a 1985 yél eénda Hi ndi standda

prog¢(komBetrol, 50, 100 ve 200 mm toplam bul
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verim (1188 kg/ha)kontrolden %138 daha fazlavem ver en 50 mm uygul
eldeetmi bunu séraséyl iak %88t avrel a%95®0O0 ve 100 |
izl edi i bildirilmiktir.

Sharma (19949 ay - i - ejJ i ni n ver i mi czerine sul

incelemeka ma c,é1991:h9 9 2 d°nemi ndédéli aldi 91t amadka ye

EC68415- ek i di il e ye¢retelen arakteér mada; sad
verim 1.19t / ha ol ur ken4 ewa&apmakkincded?neld ve -1i-e
yapélsaun agma il e verimin 1.58 t/ha oldujunu

Anwar ve ark. (1995 6 n 9861 9 8 7 yéll aréenda Paki st
arackteéer maaNK-2RRc arydi - ej i -ekitleri 1, 2, 3
sonundsaerticgm ©°jJelerinin sulama sayéséndan
sayéeseépétidlkklia b-oay u, bin tohum ajeéerl éejeé, t C
sayéeseéeyltao haurmutné jyéanjé ,i - er i J i ni, ancakdahs fazlaa may a
yapél an s wlrama&m&nbdyadli trtmid jkd reg di r .

Kl bak (¥966 @mékina mas ena&yneé bazé ay-i-eji - e K
°nemltabamséal czelli kler ¢zerniomd gtek iélnarai |
kokul l arénda ye¢reéettekleri -al exmada,; (sus
tabla olukumu ve -ilekladmeobamrkagapl@ce @°
ol ukumu, -i-ekl enme baklangéecé vsealama)ll um d°
sul ama Kk o nr3312a33820,V¥S833(, IS&L01, H1 , T <4 vekEdime87)
ay-1i-eji -exkitl eri d e n elameadak’® mm $uayrgéun éa mals ek
yapél méekter. Araktérma sonudkwuncdca, 6§ &l, amab
yvagr ak sayésé, hAnhna danema] ewkgj g midmiary &r s &

oranénemedepikdirmi kl erdir.

Mozaffari ve ark (1999 6 e nstresinin 8 ay-i-efji - ek
bamerfofizyolojik °zellikleri czerine etk
tohum veriminde, toprak ¢st¢g aksam ve vej
ol dnuf uGol shid -exidinin hem su stresinde

tohum veri mini (séraseéeyl anifi2lBdkg.hihial eredi3a(
Orta ve kikman (1996), Trakya B°l gesi I
su t¢ket i 809 0dOejrem ianriansénda deji ktijini bel
Narayana védPatel(1997),ay - i - e | verimine sul ama, az
i ncel eme k1994 va 19941999953 d° neml eri nde Hi ndi star
denemel erinde, t an erinlS sulama suyu etopkabeu h anr [°azkenhd
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mi ktaré orané ve 80 kg N/ ha aZosforundgse® zunun
i ncelenen °zellikleri etkilemediijini bil di

Alive ark. (1999 6 néen ®&akyapaaklaré tarllama - al é«xk
rejimlerinin kéekleék ekilen ay-i-ejinin ve
-al ek maod &e PioiseB6 4 80 ay-i 5 ejbii t kekiytelt e kit i r me ¢
2,4 ve 6 kez sulanarake nenmi Kt i r . Her i kia -teokhiutm es adyeé
ve bin tanseul ajmar Iségkelnéeknl ar endan ©°neml de

birlikte SF100- eki di nin daha y¢ksek tohum ver i mi
ortalamat ohum wver i minin en y¢ksek 3atlah®ldek g/ ha
edi | daptaméxkl|l arder .

Charanjitve ark(1999 ek i m zamané, ekim y°ntemler:i
hibrit ay-i-ejine et; k1i9s9i2n/il 988l iyréelleemmedka aH
yeéereéettekl eri tarl a denemel Armian &, MO®FHCc& k
Mart tarihlerinde séraya veya serpwa ol ar ¢

=

ekl enmeden 10, 20 ve 30 g¢n stohama son
ri mi séraseéyla ¢- ekim zamekimée2.04-tthan 2. 24

e
serpme ekimde 1.73 t/ha ol muk; saih@ma uyg

ekl enmede kesilen sulamadaek(éndmedeéimas}

sonra kesilen sul amaddan d(izzr.nliz Ilte/rhdai)r .el de e
Karaata ve Arar(1998,ay - i - e] i nKes iAnkvagrgag, Kokul | ar é

cretfiomksi yonl arénén ; 8519 7e n e b1 araémadcaé y i

-al ekxmada; Ssu stresi ol mayan ve ¢- kez s

yéks

kéeséentéelar én uygul am tepkjetmend Gn eche g ee | grirrei ;

ek ¢reéegnbuakmepubdacki mevsimlibusmukilaeti

ol ukumu d°neminde 1.78, -i-ekl enme bakl :

mevsimikkdej erini kskeelOi 86emil mrar di r .
Ghanive ark. (200@) én Paki st andda yapteéeklareée - al

S¢resi boyunca 2, 4 ve 6 ilkcdzaod sltark€ Kk It arbd ar

tabla bakéna dane sayéséoveubiunmnudédoé makeén

yekdakhe veri mini 3119 kg/ha ile 6 kez sul
2200 kg/ha ile 2 kez sulanan konudan el de

Kadayéef-¢é& (@20 ¥&WIddM9dm yeéll ar énda Hay ma
yapt éaklaxra@& & md h ; toplam b¢gyéme mevsi mi bo:

eksikk ar kél andéjé kokull ar ile erken vejeta
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vejetatif gel I K me , -i-ekl enme vV e dane ol ukumt
uygulanmayark ok ul | ar daveémainmi viel ¢ afopraktaki net
d° nebmil i Tl emeyi ama-| amexkl ar , arakterma so

bitkisui hti yacénén tam karkélandéjé uygul amad
ky=050075 ar aseénda @drigpdupwmo |-diu-jeuknlue nbmel di r mi K|

Tan ve ark.(2000 6 famk | € gel i kme devrelerinde |
cré¢ay-i -ejinde verim Ve kalite czZerine
- al & k mali saurl éanndaas;gélzl,a 201 u Kk u mu-n-deak |Iba mmes uld aakman ¢
sulama, 4 s ¢t olum d°nemi-hdk| i bhs@ath chemaye 5-1 - e

bakl angéecéendat alkklia sallumamolamandl® ne enl esr;it n

sulama, 7-- i - ekl enme bakeénda vslama,g8ttad al uonmh udkOurmain
bakénda, -i-eklenme bakéndgaeve g7t sol ama
Kekilde sulama uygul amal arg- yapéhbhmaxk,uyegnl

parsellerde (1996 yeéelénda 42d¢ kkegk/ daer i1n9i9
sularma uygulanmayan kontrol parsellerinde betinle k | er di r .

Kumar veRao (200)) 6 n1®9596 ve 19969 7 y el | ar édackwamiuHIi ndi ¢
ténloprakl ar da, farkl e gelikim d°P°nemlerinct
ol ukumu Ve t ohum cwpothosprasygohe K sy g Ui @ nann a )
czerine etkilerini i nceledi k|l er i - hdr é Kk mal ¢
d°nemde vyapél an sul amada el de edi | mi kK, v
sul amal ar tam sul amaya gk&kréeetiomumi vekl emm
ol ukumu v e t ohum dol dur ma d°nemlerinde
eksi kliklerine daha hassas ol dukl aréné bil

Flagellave ark.(2002 6 léinm zamané ve sulamanén (s
oleik asiti - er en &y -til eegjiindee (Pl aton ve Vyp 70)
bil exkimi dégi ki ml er i ni, 1996n clel9e/mekeéK d maer cen@iha
yaptékl arée arakteér mada; ki edarak) 17zZva lBa n é n d
Nisan standart ekimolarak 89 ve 1997 vy él | arsalamdyapmadark i | e n
veya tabl-a -eclkdkeume+ d°nemi ndhe agxuhleama pvapme
verim ve verim °jJelerininsgpésnetowodbuyajaj er
ekim ve sul amaylasi ail tetr e akkodmpsaguhadaybolikte
oleik ve stearik asitte azalma; linoleik ve palmdils i t t e art €k ol duj unu

Kazi ve ark. (2002 6 ngs rstresinin Hys8 3 ay - i - ej i -ekKi dir

ver i mi vVeerydgji near aekttk&é rsmanki amaceéeyl a Paki s
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arakteéer madga, atmak ufygmbéklaemalleamr & 5( D¢n s=onra b
e ki mden sofr@ birgygama,sF eki mden 45 ve 60 g¢n so
sulama, T=e ki mden 45, 601l mak 73zgre sekndenl @ama v
40,50,60vef 0 g¢n sonra ol mak ¢zere d°rt sul amae
verim® j el er i ve tohumun yaj i-erijinin su st

dej er bem id¢ Ki¢g k  devedaulyegruilm mhd aT éndasrve el de

T,uygul amal aré& arasénda °neml. bir fark ol |

Kol sar é)c éydRtoéjsée arakter mada, Ankar a |
d°nemlerinde uygul anan sul amal arréen yaayj- iv-ee]
protein orané ¢zerine etkilerini belirl eme
Ziraat Fake¢l t esi Tarl a Bitkiler:i BO1l ¢m¢
Yyeéer et el megkt ¢gr . Arakt érma sonu-| aguamnama g°r e
sulama ile inceleme- ek i t Il eri n bitKki boyu, tabla -ap
ver i mi gi bi verimle ilixkkil:@ °czel l ikl eri
d°nemde gultaamae (VRRri mi nde 2002%%E.I Z2dhldiak %ar3
sajl amexkt eéer . Ya]j orané susuz parpmaenl er de

orané sul amayl a art méckt é

Tuna (2005) yaptejeée -alekmada, Tekirda
ay - i -Heljanthus (annus L.) bitkisinin su¢ e m f onksi yonl ar é
-amekt ér . Bu ama-la bitkiye toplam bg¢y¢é me
ve fazla bi-imde karkél ayacak «kekil de sul
yararlanarak su ¢ r et i m fonksi yonu-ta&,| i bl smkmi gtain.h
karkeéel andéjo& mk slnaurngaa $SBWU U ydg mima rsmé kt, ¢ k73 4 .
°l - ¢l mega2veghbdéd. verim el de edil mi ktir. Bu
fazla ol mukt ur . Bi t kkvreirn mme M siiknkl) iO60 odhrakk t © r ¢
bul unmuktur . Sulama suyu ve su kullaném r

su kull anéménén bit ki su i htiyacénén %3 3

saptanméxteéer .

Karam ve ar k. (2007) , L ¢ bnane deam sul a
parametrelerine et ki sini belirl emek i -1in
Ay-i-ejinin su te¢gketi mini il k yeéel 765 mm,
Ay-i -ejinin en fazla -i-eklenme d°neminde
tketi mi ni 13 mm obleddjvanésSuf kidmaed & mé kKt am s u

or t 5.36 t/ ha | ék tohum veri mi el de et mi kI
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Tabatabaei ve arK2012b n&nandda yapmék ol dukl areée -

gel i kme d°nemleriniondii ok autkeg ualmaukdlar s efrar I8
konu (k) , vej et-ait i éklgemma& mee dane o) vejetatiimund a
gel i kme ve -1i-ekl enme-die- ekkilreenrmes wlea mha n(el «
sulama (J) ve susuz konuf) . Ar a kK tuénrdnaa, ssoanpuck al énl ej &, b
bakéna tohum sayésé, bin dane a,jhelyvelg] e, t
konul aréeé arasénda i1istatistiki a-édan bir

220.03 kg/da ilellk o n u s u n dkatné ra.l € n mé

Tol k ve Howel | (2012) TexasoOta yapt ekl
ay-i-ejinin mevsi-emMd 8 kmmuartgkéendani mul mWBKLI ar
tam sulanan konudan il k yél 290 krg/ da, i ki

Sezenvearki 2013) , ¢ukurova kokull aréenda dar
ay-i-ejinde farklée sulama programlaréénén
Kull anéme iczZerine et kilerini belirl emek

Sulamalarda As enéf & buharl akma kab dejerl eri k

é
ol ukturul muk ve araktérmada 3 sul ama ar al
n

sulama d¢zeyl erii ay-i-efji dane verimini (I
o] - ¢ckiel eedi J i belirlenmiktir. Konul ara wuyg
yéllara-563renmml19%itki su t ¢&kEBXI i mim dejas@lin

dej i kKmi ktir.
Shafi ve ar k. (2013) P,&2k ifsatraknl 6eéd aa yy-ai p-te€

(Parsurl ve SF1 8 7)) ve 4 farklé sulama konusu ('t

ol ukumu + -1 -ekl enme, tabla olukumu + -1 -
Sulama konul arénén bitki boyusz ebriitnkei ibsatkaétl
olarak (P<@5 et ki I i ol dujunu belirtmiklerdir. |
yaJ] oranéneén istatistiKki ol arak sul ama kor
Howel |l ve ark. (2015) TexasoOta yapteéekl e
l i zi metrid ey rettdamil emi k|l erdir. Ay-i-ejinin

verimini 308 kg/damaxbitkiboyunu1l2 0 m bul muk!| ar deér .

2.2.SulamaAr al éJ énén Verime EtKkisi

Mésérb6da yapélan bir -al éeékmada, i ki f a

sul ammgkkktaendi | , 1984) . Araktérma sonucund:
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sonra ortalama 70 g¢n sonra bakladéjé ve

verimi 7 g¢n ara ile sulama yapeéelan kokull
Al-Ghamdive ark.(199) 6 n1886/% ve 1987/ 88 yakbBdudir énda
Ar abi st an 6 dtarla gepemelarindklalye rSiham ay-i - eJ i - eKi

gén ar akeekddrn | £§0 ve 8roé kstug 8k7é syéénl téénsdéa ueyng uyl ¢
boyu ve tohum verama ,y glgb& Isgeghnl earrdaey | 1a0 sgug n ¢
par sel ldearhea dg%rke k ol ar akajbéerlliérjlée nvnei kt; o hbuimm
ajeéerl ek orané sul amal méeaxlt ekl arl®Bdakiel @amtda
arayla sul ama aljgélhan ikyqullaOmagdian ar ayl a vy
t/ ha ol muktur. 102tk8 l®yu.ykarl readdk aerirebm danegg§ € e k €] é
ve tohum/tabd al ama&lrdre] &r agamdcaki s¢é¢renion
verimi 2.32 tthaile erd ¢ K2 &% g¢n  arlaaynl asuylaapma uygul ama
edi |l mi ktir.

El-Naggar 199) ay - i - ejamanveubzot | u bgligemekeye t €
amac,d9881a9 90 yéll aMayad&k M§gs eér @ &a r- et ari mad ae
susuz, 7, 14 Ilvema& ly ap all e&d av é kgthasaz® 8ozu 8 5 ,

veril mi ktir. Bitki gel i Ki mi vaer ttménke weraem
sonu- 14 g¢n aral éklarla yapélan sul amal ar

tevi k ve ark. (1992) kahleamatsadda IJ, yé¢
genl ¢k sul ama araléjeée ile 0.7, 0.9, 1.1 v

-al ékmada, en y¢gksek v-&039nm) ,7 padn lkak sawyléd |
verime istatistiksel olarak herhangi bir etkisininollegdéné bel i r |l emi kI er (
g°re 7 g¢é¢nl ¢k sulama aral éjénda % 6961 uk
var él mexkt ér .

El-Din veark. (19949 6 @61 991 vyéll aréenda farkl e az
ve fosfordoz | ar & ( 150s/ha)eile 93,0 1k8& vPe 27 g¢n  ar al

sul amaMaayraé&kn ay-i - ej i -ekidine et kil erini
-al ek maldaay,u bvig ksap kal énl ejée her i ki yeéelda
yél éndar &y lgg nyapél anomwrmawadiami bi $ &i 4890

1991 yiedeenf8ag¢e¢n arayla yapeéelan sul amal ar
verimininises ul amal ardan etkil enmedi i vur gul ame
Kara ve ark(1996), 19921 993 vyel |l arénda Harran ovas

sut ¢ketiminin belirl enmesi amaceéyl a yapmeéck
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aral ekl arl a sul ama yapmeéekl ardeéer . Sonu-ta
aral ekl arla sulama yapeéel masé gerektijini k

Bharambe vexk. (1997 6 ns@lamas yu/ t opl am buhar | akma
bakéméndan farkIl & sulama wuygul amal ar é i
kull aném etkinliji, verim ve kalitesi ize
amac,éyklias y e é il e y ¢ adaitetné ky gk 9 e k- aVd erkimmi n 0
oranl arénda ve 10 g¢n sulama aralejeée wuyg
dozunun veri mi arterdejéné bildirmicklerdi
sul ama sékl é&jé ve azotl| adrmlzaylyg wlramnang énel, .
kg N/ ha azot dozunun en y¢ksek yaj oranéné

Kakar ve Soomro(200) Hysun3 3 ay-i - ejJ i -ekidinin ge
i -egizperine farkleé sulama aral eéRdlair@am&mo de:
yetektarl a -al ékmal ar enda, efkairnkd eén s4usl agrwan
sulama, B:e ki mden 60 g¢n 3soekiamdle ns ud5a mae 60 g ¢

¢ z e rsalama, T eki mden 45, 60 ve 70 g¢ns sonr a
ekimden4 0 , 50, 60 ve 70 g¢n sonra ol mak ¢zer
Araktérma sonucunda, en y¢ kilse&r mioki,umbuwreu i

uygul amaséendau9d@8l amabandgeae &2490uykg/l hmaamaisléen di
tohum yiafi 1%42Y.i81 ol arak belirlemicklerdir.

El-Hafez ve ark. (2002 6 n 49981 9 9 9 yéll aréenda Més ér
arakt ramanda;] ama sul ama sistemiyle yapél an
ay-i-ejinde verim ve verimr @tedrema n®o reu &ku
g¢nden 8 g¢gne uzayan sul ama aral e

énén bi
neén

J
-apéenée %15.67, yé¢z tohum ajeéerl éjeé %7 .
azalttejeéené bildirmiklerdir.

Ashoub veark. (2003 6 n®ahama s,ekl€j&e (21 g¢n ar a
magnezyumlug ¢ br el emenin G 101 ay-i-eji -exki di
kompozisyonus, zer i ne et kil erini incel edi kl er i ar
sulamauygul amaséyl a yaprak g¢breélfamesni 361 agrea
fidelereu ygul anmasénén en vy duknsseuktohtiao bap, fyokke r i mi
verim, bitkide tohum veri mi, tabla -ape
kompozisyonunu (yaj, protein ivwe karbonhi dr

ki mckek ve karnk.eug@@O@8Rdaar é& -al ékmada, y

y ° nt le mulapan susam bitkisinde, jde kK i k sut amar akéksléear eéné
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fonksiyonlaé ¢ zer imar amélkrdarl.ee®asda d°r t dej i ki k sul
18ve24 g¢n) v ada $5830,a/03@ BG40 wej767 0 c m) Yyér et mg k|
Ar ama senunda,lik y @71 mBh@ ikinci ¢ | -OFF6nmar asénda sul e
suyu uygularglarde rD.ej i Ki k salamar aleé kd ariestdatkii st fi &

anl amdmemlok Bul unmuktur

ki mkek ve Ger-ek (2005), bu -al ékmayeéeé,;
farkl & sul a(nRa, adr,al@yveena8aikgng m) i KKki si ni bel.i
fakt°opge¢nscap(tkamak amacéyla yapm@@9ayéét ar &n
Séraselylowed8LBM2A06 mm arasénda sul ama suyu uy
yél énda en y¢ksek sulama suyu kullaném r at
séraséyl a 13od3arvaek 1b.e2 2 rkige/nnmi Kk tWUE).her&iu k ul |
yélda ve t¢m konul arda banrzaesré nideak) i | gdeer - (ek.l
Her ki yeéel da da, sul ama aral ékl aréena g¢g°
(P<0.01) bulunmuxtur.

S¢l I ¢ AYDeElB) SAkear Eonda, a 294 R ¢ tytlegdiegnad a
ay-i-ejinde farkleéeé sulama aral éjé ve su
(bitki boyu, sap kal énl éj e, tabla -apeée,

randémané ve verim azal maDememél grzee i hev e
aral eklarénda A sénéfé buharl akma 4Oabeéenda
% 60, % 80, % 100 ve % 120nBik ar Kk €l andéj é alteé su d¢zey
sul ama konusu incelenmi«ktir . erifmoveumn vea, sul
verim parametrelerini °neml i d¢zeyde et ki
aral ejéenda ve % LdKonusundbhna(494.6 kg/day aldet amiaknl ek di r
Toplam su kull aném +l.a2nkd/dinoemsal bitdi st e rkled ri imi  (
eksi kIl i7Ji il e oransal verim azal masé ar a

oragkg toplam be¢gyeme menesiamil. aimeikrt €G¢. 74 ol a

Yavuz ve ark. (2015)06neéen, sul ama ar al
kabakta verim ve kdlie parametrelerine et ki-204n i bel
yéll arénda Konyabéda yapteéejée -al ékmada, 7,

eksilen nemin %100, %75, %5 0, %25 ve %0O6n
czere 15 sul amarkonusakteée méammiek t&§ d n g unn dsau
aral ejénén tohum veriinit avwod avxarki’ " ngand a meti rr
ol madéejé bulunmuktur. En d¢keéegk tohum verir

edi |l mi ktir.
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23.Késétl e Sullaarae Uygul ama

K & s &€ nama,lbikilers bir miktarsu stresine sokarak maliyeti azaltan ve geliri
arteran stratejik sulama teknijidir. Keés

kaynajénén kéet olduju yerlerde kar arteéexkée

Ay - i - e]J i ni n bsiur bgoekrkel kysei ngi°mie y¢ksektir.
raj men keésa s¢reld akérée su késenteséna
keséentésénda ay-i-eji yaprakl|l aréeneé de ker

(Doorenbos v&assam, 1979).

Unger (1982) kesétl e sul amaneén ay-i-e’
kalitesine, s u kull anéména ve sulama ran
-al ekmada, deneme konul aréene; familtalh gel i &
sulama ve susuz ol arak se-miktir. Ar akt e

periyodundan ©°nce sulama yapélan deneme |
periyotl arénda sul ama yapél mayan konul ar
belirl emiektvierr.i mD ni , en fazla 2.49 t/ ha i
et mesine kar kKén, genellikle -i-eklenme pe
vV e dane ajerl eje al endejéne saptamext éer .
-i-ekl enme speérmaimao d/uarpced an konul ar da, tam s
daha y¢ksek ol duju belirlenmiktir.

Kumarve ark.(199) 6 néwr, sbl ama kdnwBsu 1( ®. 4,e A.. &,
suamasuyu/ topl am buharl akma mi ktaré) ve d°r
uygul ayar ak Peredovi k ay-i-efji -ekKidinde
belirl emek amaceéeyl a Hi ndi st anéda yéer ettt
artmaseéyla tohumun vyaj oranénén arttejeén

ol madejénd,amazenémnyguotein eaor aynieknséek a rvtetréi

oranéenda sulama yapélmaséeyla el de edil diji

Dorsan ve ark.(1994 6 nléln. &rén ayei r @] ifrodh&k sisywon!
irdelenmesia ma c,d9901a9 91 yél |l aréndé&l Meaemahédeatyar
d°nemollearriak vejetatif gelikim d°nemi (1. S
ve taned ol dur ma d° nemi ( 3. sul a9ba ) c ndl mlaikk ¢tz e

kat mané&grmudakhti yacénén itamBimné BDPHE %BCTH ,

karkélandéjéenda (D) ve sulama yapél madeéej e

Araktérma sonucunda, uygul anan sul ama suy



21

t¢eketi mi, veri m, tabla -apé ve y¢zde yaj
suyurd a tasarrufun ger ekl i ol duj u kokul | ar
uygul anabil ecejini bildirmiklerdir.

Hi ndi standda vyapeéelan bir arakter mada,
kabéndan okunan dejerlerin %40, 1d0mi k80r v
(Venkanna ve ark., 1994) . Sonu-ta, A s éné
%80 ve 10006¢néen uygulandéejé konul ar ar as:
konul ardan 1.42 t/ha ve 1.54 t/ ha dane ver

Tomar ve aréa&.-i (e996) angm] ve protein
mi kt ar0é 6(,0.04,8 sul ama suyu/toplam buharl ack
ve 120 kg/ha) ve fosfor (0, 40 ve 80 kg.®/ d a) dozl arénén et kil
amac,eHyilnadi st a-n®088ary@Ra y¢ir ¢ttt ekl eri -al e«
sulama suyumi kt ar é il e tane veriminin arttejeén
oranendaygul amasénda saptandéjéené kaydet mi
mi kt aarzéa lidléeg € bel i rl enmiktir.

Nagavani ve ark.(1997 6 n1®9/% sezonunda Tdakunpuat i / Hi
téenbprakl arda ya0p.tse,klOa.r785 -vad ék.nmadar anl ar én
buhar| akma yam@améexn asywdbtamederimininl . 0 dar salaman
yapeédtlarda el de edil dijini bildirmiklerdir.

Rushdei(1999 1995 yeél éeénda Kranbéda ye¢reottej e -
veazotlu g¢bre dozlarénén ay-i-ejinde k°k
-al ekxmada doert sul ama sevigrean!|l af@.ndm, sW
suyu/toplam buharl akma mi ktare) ve 0, 50,
arakteéerma sonucunda O0.65 orané ve 100 kagl/
yojunluju ve en y¢ksek verimi verdiJini bi

Andani veark. (1999 6 Hé m d i s t atn¢Okdiaa ryeskrmgatd aay BiSHe | i
-ekKi d0.6 v6 0.8 sulama suyt opl am buharl akma mi ktar e

sulanmekiwek fosforlu g¢bre formlaré uygul

i ncel enmi ktaijr.veéeroihmimylve kyi rl i kt e toorpalnaém s L
il e art mécx,; fosfor formlaré i -erifocsfatnde de
uygul amaséndan el de edil mi ktir.

Mahal veark. (1998 6 nagni - ej i nde azot dozl ar énén
etklerinin i ncel endi J i I ki yell ek araxkter mal ar é

azal uglgmd amasénén %20 oranénda su azalteé
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gel i kmerdlrean gi bir ters et ki ye neden ol ma
sajl adgpese@ak keh | aném etkinlijinin de (31.:
eldeedi | di J i ni bildirmiklerdir.

Yél déréem ve Kodal (1998) Ankara kokul |
suyu mi kt aréndaki veri mini belirl emek a
pare | | er i ne, bitki k © k b°l gesindeki kul |l a
t¢eketil dijinde mevcut nemi tarl a kapasi
uygul ar ken, dijer parsellere kontrol par s
150, 175 kadar208ufama suyu uygul améxl ar de
uygul amasénéen veri mi °neml i d¢zeyde arter
ky toplam b¢gyéime mevsi mi i-in 0.96 ol arak

Razi veAssad(1999,Badi gah/ Kr and@da ol Mmaé wyel &reseé
uygul amal ar é yapar ak seki z hi britn ve al
incelemile«d r . Tohum veri mi ve yaj orane da d:
fenotipik deji ki ml edane getimitve verm &mponentleriniSu st |

azalamwakk yaj] oranéné de]j iskutliarmae nxitakurmil ra.r eNnox

ver i mi il e -i-eklenme g¢n sayéseéebntahe zyol o
ajerl ejeée, yaj verimi arasénda pozitif Kkor e

Erdem (2000) doktor a t ez -al ekxmasénd:
bitkisinin (Helianthus AnnuusL.) t opl am b ¢y ¢ me mev si mi vV e
periyotl aréndan; erken vejetatif gel i kme,
ol ukumu perintyocgeh@amnénnda 25, Yhpk,ar Wed and e ¥
durumlarda, verim ve verim °jJelerinin el de
periyotlarén-veapmanmax&nas, dwaktorlerinin
t ¢keti mi t ammimel e kil telnimjeisn n i ama-| améxkteér
yé¢ksek dane ver i mi, be¢yé me mev si mi boyui
karkélandéjée deneme konusundan el de edil m

duyarl e periyodunddujuebéleinmieempmirktyiodu ©Dopl

I -1i-mesum 11 ikkisi fakt°rg¢g 0.85 ol arak sapt
0.67, toplam vejetatif gelikme periyodund
vejetatif gelikmeepevieyoetlanhdd OGQePBkme pek
belirl enmicktir.

Mahender veark. (2000 6 n € -1 919959 4y él | ar énda Hindi st
-al ékmal ar énda, EC68415 vV e MSFH 8 ay-i -
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gébrel emeye tepkisini 0.6bwel 0.9rdulermeskyu/teplaa c € y |
buharl akma mi ktaré oranlarénda sul ama ve
uygul améxkl ardeéer . MSFH 8 -exkidinin EE68415
su kullaném etkinlijine gedanininpl86b.0 kdy/bdeu n u , e

0.9, en d¢kKe¢gk 1 se 0.3 oraneéenda, 120 ve 1
y ¢ ksek tohum veri mi, su kull anem et kinl
bildirmiklerdir. Artan sul ama <mclk| €] é me
kull aném etkinlijini azal t mékteéer .

uan ve ark. (2003) , Japonyadda daml a

Y
farkl & sulama suyu uygul amal arénén verim
amaceéeyla bir =-al ékma \Yarhatr h a2 Po80Wy7D, NA S € |
%100 ve nhl2dbybgul adekl ar é& deneme ké nkud patragdm d
buha

u

G

e

reayan iwi250ygul adéekl ar é konudan al mé
suy u

nun, pandan buharl akan pBuyiunbiQ7&i i midel
°ksoy vV e ar k. (2004) , Bur s a kokul | a
ml erinde wuygulanan tam ve késétl é su
arakteéerdekl aré -al ékmada, Ssu streswvenin ol

Ss¢t olum dPneminde sulama) en y¢ksek verir

dejerlerini susuz konudan 2188 kg/ ha ve 97
Demir ve ark. (2006) Bursa kokull arénd
( h), -i-ekkeedmé umiu) ( mi &, di kkate al arak s
ol ar ak, uygul anan sulama suyu miktareé art
ver i mi artmexkter . En y¢ksek tohum veri mi
ol arak 3 ed%SmermEseédéeénén uygul anmadéj é hfm
yéeksek bitki su t¢egketi mi 652 mm ilye hfm
toplam gelikme sezonu i-in 0. 8mkonusuadal a ol

O0.77o0la ak bul muxkl!l ardeéer .

Auj |l a ve ark. (2007) , Hi ndi standédda yapm
seviyelerinin, pudahmae aadé maménamevki suni a |
ama-1 a A séneéef e kaptan ol an buharl akma
bel i rtliernmiXr akt @&rma sonu-1|laréna g°re en Yy

kap buhar | @kmars eényequ l%/rbd é€j € deneme konusun
Bahar (2008), 2008007y €| | aG°&kndeaadab6da ye¢r ott ef ¢
organi k tar ém awmasuamayla sulanagiBl2 e ddp mdt es - ek
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- ék s u yézeyl buharl akmaséndan yar ar |
' i rI enmesi nfiaraknaé- | paanmmé kktaétrs.a y5e0s2Bve0.B0p c = 1.
her késétlama d¢ggeli ki med?séemider dedéd i o}y
artem d¢gzeyl eri uygul anméxt ér . Sonu-ta
rimini etkiledi]i; ;=@# kopusdndae 3858\kgda;iikmei n i | |

<L < 0w < T 9
® < @O O

el yine ayné konedadb?B30@d2]kghbhediol @anak kel d
Dajdelen (2010), yaptéje -aléekmada f ar
vejetatif, tepe pé¢skel ¢ ol ukumu, ko-an ol
su kéesétlaréenén verim ve verRrrmkkéemmerentl
bitkisinin bilinen d°rt gelikme d°nemi di |
i ncelemi kKtir. Denemel erde 4 g¢n huwma@ej] én
biri ki ml:@ buhar | akOma'nég nu WebWwl, a n¥edx0t &vres e ¥Biurh awn
verim komponentl eri czerinde °nemli d¢gzeyc
Erdem ve ark. (2010)n € e ki r daj ko wedldril-ad @exdnadp¢ir Hir
bitkisinin, damla sulama ileg ¢ br et ekai J i kull anél ar ak;
bil ekenlerinighetibmitkve swygun sul ama pr oo
ama-|l anméktér. Deneme A sénefeée kaptan ol ar
sulama suyu ve dekara 0, 15, 20 ve 25 kug
konuda y¢é¢reéeteéel mdgut ¢dre.] eEd ey 4 k heelr Vi &ri dPnen
ger -ekl ekmi ktir. Mevsimlik su t¢gketi mi de
sérase3gelmnmvdaBZ46 mm ol arak bulunmuxktur .
Abdou ve ark. (2011) , ¢ - farkl &nekhim z
ay-i-eji ver i mi, verim bilekenleri, me v s |

czerine etkiler2m09 avaki®ndmaky éil {iaméenda M

yeéereéetmegkl erdir . Denemede 1 Haziran, 15 Hae
bitkilerine ClassA pandan ol an buharl akmanén 0. 8, 1
uygul améxkl ardeéer . Arakt érmanén sonucunda h
komponentl erinin ekim Zamaneé vV e sul ama

et kil endiji.niHebrulimuik | yawaldEa dae e2n0 1y0¢ kysee kI aw
séraseéeyl a lkdgdai Devé HB&®irandda ekilen ve p
12 katé su wuyguladéeklaré &konudan al méexkl a’
konularda 2009@ 2 0 1 Oh dyaé Islea rQéam we 15273 nim3olarak, su kulla é m
etkinlijini i Akg/sTel as @kl Hud mékl ae d@r .
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Ar et ¢r k vV e Erdem (2011), 2006 yél end:
kokul |l arénda, 1. créeén mésétéebdaki gyenenl
sulama uygul amal aréna karkél ék sul ama pr o
Denemede toplam b¢gygumei mevgameénddroydr a %50
karkél andeéej é dur uml ar davev ¢ mi mbelrlenkiivklee n im ©°
Araktérma sonucunda, mev s$i rklairke kbistuk iamau y?®
388506 mm, damla sul ama2yY°mmeanr asen@®3de] i Kmi
yekil ot wverimi,y°%mtremki vie- idma nd éa2.%6shd jalnea 9 8 .
b¢y¢é¢me mevsi mi boyunca sulama suyu 1 htiy
konusundan el de edi |l miktir.

Sezen vV e ar k. (2011) , ay-i-ejinde k & s
stratejilerini daml a sul ama yArnatketng& rnma dkau | 7l
il e sulama yapél mék ve sulamal arda A séneéf
Sonu-ta, sul ama rejimler:i dane ve yaj] ver
d¢zeyde et kil ol muktur.

kenyi i (0ll)),eeraakobl | ar énda yapteéekl-mamé - al

kat sayésé wuygulanan sulama programlar énén

et ki sini belirl emeyi ama-| améxkl ar dér . Sul
kcp = susuz, $ kep = 0.50, & kep = 0.75, & kep = 1.00 and $5 kep = 1.25)
ol uUKmuktur . Evapotransprasyon (ET) dej er |

arasénda dejikim g°sive@kmomwuali ar érecha ygksle«kn n
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3. MATERYALVE Y¥ NTEM

3.1. Materyal

311. Deneme al aneé

Ar akt 01820 1 4 yélSear@hkda) ni ver Ar arsér naar
Uygul ama @Qyigfrteltig]limenkdt es r . Arakt érma al ané S
yakl akék 18 km uzakl éktadér. Konya °KIl sén
58; kuzey etemleriile 3236ijdoj u boyl aml ar énda grtalamaal ma k t
yéeksekl i g yda.k | mrka@ ikt ElrQrpad uarige kr & knit e génell 6
g°r é¢hekigl védr2ddexktir

kekil.lDedeme arazisinin uydu g°r¢nt ¢sé



27

keki.Dedefme arazisinden genel bir g°r¢n

3.1.2. Toprak °zellikleri

Konya Ovasé toprak| adireT agreénne | a roal zairlaekr iajt
bakéméndan t etkedr, zg® shtierikarGlKk] amagemaead | dlel
Topr ak genalikle yuksekp H6eé ( p&#.. 5)7,. 5flia(z%1a5 )k i rde¢éK ¢ K
organik maddetiir ( < %2 ) . Ov a h atepelik arazidee- koi] uchd julkd la e i

takl &, séej, par-ale ve kéra-teéer.

Konya Ovasé ve -evresinde yer alan jeol
far kil &k toippl er i go°r ¢l mektedir. Ovanén g¢n
czerinde kal ker si z kahverengi toprakl ar ;
sahal ar dkaahlwermagé toprakl ar di kkat. -eke

periyodik karakterli akas ul ar én getirmi k ol duju al ¢¢vyo
killi ana mat er y al czerinde vertisoller; bat ak|
toprakl ar (@éngineve Geedng281d)i r

Arakt érmanén ye¢r gt ol dej ¢ demoféboguncar azi s
b¢nyelkiilndear @éndéran, drenaj bakéeméndan iyl
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313. Kkl im °zell ikl eri

K-  AnadogheasnBg¢ney késménda yer alan Ko
yaj] éxkl é, yazl ar sécak ave &&BkAGk dg e -ear¥.l -al
y¢ksek séecakl| éske claBAZBXAEddidrek ¢ Xeél én ortal a
sécak0A&Boden de¢kekteor. Don ol ayénisgifem¢ | en g
%6 006t ér . Konyadda yakl akekr 2-3amgk is-iisnde gk
ol maséenén da (Bnoning RO14b)o!l ¢ varder

Araxkt érmanén ongt yléeddjag eadalai t bazeée i
alanéena kurulan port at(DavisVamageRrod,r ol oki yEB 1 ¢
iklim verileri ise; Kmya Meteorol oj i Bl ge M¢gderl ¢ ¢ 601
Yeti kKtir me s ey-oin-ue j b o yluintckai, siai n rederans
dej e, lFACGRenmarMo nt e i t hle pertatif nétdorploji st asyonu tar a
genl ¢k ol ar arkKkH e smespell a npreerka et r el er bil gi s
istasyon taraféndandépeanbéanagn Cropgati8e Ri IEITr |
programé ile test edi | mideetjierr.l e Kst a@ yeo nQrao
bilgisayar progrard ile hesaplaan ET, dej er | er i arasenda hert
bul unmaméxt eéer .

¢izelge 3.1 incelendijinde, uzun yeélla
d°nemi ndEeyI(Nli)sath¢eken topldméekajtopl a4 yh] @
mméi r. Araktér mandmryar gtekledhidtegonpdlaa n2 2y6a j2€ Kkn
20114 yél énda i se 420. 3 mm ol ar ak Ol - ¢ myg
d°neminde d¢ken topBafm yem) ER020 1@re2Dl8h dad a !
ve 2014 yeéllaréndagenyylksle ko sa2fatdmAlila e Qakl ¢
Aj usayoesnda °1 - ¢l m¢gkt ¢r . i6egaky | yéékl |oérkt ao ratnaal asm

y ¢ k 34RCileTemmuzay énda gerHeerk liekkimikeérieme yél én
buhar | akma T(24h4mmz26la8 yn@n d®al - ¢ 1 m¢ Kt ¢r .
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¢tizel Pen&meé. al ané v2e0 1K4o nyyéal 6ldaar 62 Ovle3 uzun yéll ék iklim veri
Aylar
Yell Kklim elemangpegk kub Mart Nisan May ¢ Haziran Temmuz A] us Eyl Ekim Kas é&Ar a Toplam/Ort.
‘Ortal a ma°C)s &€ ¢ 1.6 4.9 7.7 11.9 17.6 20.8 22.6 22.7 175 105 8.0 -2.2 12.0
‘Toplam yaj 1309 279 140 397 464 124 56 06 36 198 150 103  226.2

Toplam buhar 11 2.9 7.2 85.6 169.2 2147 2444  223.7 148.8 091.0 23.4 0.2 1212.2
2013 ‘Ortalamab a] €1 ne¢80.6 706 554 58.1 45.9 36.3 34.0 32.3 37.8 45.0 63.4 79.8 53.3

‘Ortalama r¢: 1.7 1.4 1.7 1.7 1.9 2.7 3.4 2.9 2.2 15 0.9 11 1.9
‘Ortal ama°Cs e 25 3.8 7.6 12.4 15.4 19.5 24.7 249 18.3 124 5.6 4.9 12.7
Toplam yaj é19.3 11 29.6 11.2 31.6 55.6 9.6 2.8 58.2 49.8 35.2 30.4 420.3
Toplam buhar 15 2.1 6.7 90.7 1451 188.6 2614 260.4 1458 94.2 18.1 3.2 1217.8

2014 ‘Ortalama baj838 608 597 47.7 53.1 46.8 35.0 32.2 579 66.5 74.9 83.8 58.5
‘Ortalama r¢: 1.6 1.2 1.7 2.3 2.3 2.6 3.2 3.1 2.3 1.9 1.3 1.3 2.1
Ortal ama®)séc-03 1.2 5.6 10.9 15.7 20.1 23.4 22.8 184 124 6.0 1.6 11.5
Toplam yaj ék 353 283 269 34.1 43.8 229 6.8 55 11.0 30.9 32.8 44.2 322.5
(19u62281: Toplam buhar 04 0.1 6.8 94.9 1555 211.8 269.9 2506 173.2 98.8 20.7 25 1285
ort) Ortal ama baj 767 722 64.0 58.3 55.9 48.4 42.1 42.9 48.0 60.4 70.4 77.3 59.7
Ortalama r ¢z 19 2.3 2.6 2.4 2.2 2.5 2.8 2.6 2.1 1.8 1.6 1.9 2.2

*) Bu dejerler arazideki iklim istasyonundan al énméxt@er



30

3.1.4. Toprak, bitki vesukay na k!l ar é

Arakter ma al ané mM®81853 hektamy ¢azl®a n- ¢Kosn yial ei |¢éil
en geni K arazi vard®ja@&naktsiathhagi iHayatréen |
faaliyetl er t exkR0Wd225etk ane k tnendR38d u Floerl sanl kes
y a K a ma(Rnorang 200.4¢.

TopojrafKe&nwpa &bafhi zey ve bateé bo°l gel eri
b¢yeé¢k ovadléarkeywerg¢egney b°l gesinde ol duk-a
Deniz seviyesinden y¢ksekliji, y1&00Ime K i m b
arasenda deji kKkmektedir. Al ansal geni K1 ik
farkl él ekl arséenttanfakbl ejPkelybpkl erin ol u
doju ve kuzeyinde yer alan ve ¢nl ¢ AKonya
ya] elemmblw® al tandazéhaokal nb°nl gadlteernddea 3s0ely
kuru ziraat sistemini mecbukl mé k't er . DijernadasofmgegVveb
bu al anlarén en yaygén tarém sistemidir.

T, KK 2014 verilerine g°re; Kibénry.a B<KU nou nt
yakl A® ek | yon hektar énda (tdirdel, .88 ndiyoe) y ap ¢
hekt aré nadas alané ol arak bok bérakeéel makt
tar @émé y aAnénimmz0kbe)a d e r

¥zelli kle son yeéellarda devlet yatér émé
sonucu il de sulamaya @meékan kal #evbubsudcha K € inn
potansiyeline g°r e 6526d2 hektar blup| halebl7 8§84 lacktar mi k t ¢
arazi sulanmaktave bu alan top m K¢l t er arazidds3damna y a

ol ukt ur (Aekn, 0@ Y e n i alanl aréerysal gredy x ea- anl

vV e meyvesi z aj a- yeti ktiricilifjgi ovaneéen
deji ktiemektgdi B. 26de Konya ilinde yeti«kt]i
ve ¢retim miktarlarée verilmiktir.,

Konya nOavma s RabilirIsia po@as i y el i 44%henf olupkbundn
%660s@8ABN/ (Y21 ) yer st ¢chmd %8UP ¢ nssle (Ky&wmad ktléar
ol ukt ur(Anarkm, 20858. r
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¢Cizel Koeny a2tkariénmWée yapél an °neml i t atrilm mirkstndrelra rné
(Anonim, 2015)

i ré¢n adé EklenAlan(ha) | retim | r¢gn adé EkilenAlan(ha) | r et i m
Buj day 724014 1905300 Fasulye (kuru) 16489 61158
Arpa 271891 732799  Nohut 21778 29093
keker pa 74144 5029807 Mer ci mek 945 1194
¢t¢avdar 5670 16991 Mer ci mek 1422 2356
Yulaf (dane) 4586 9267 Yonca 22086 1086985
Ay -i -eji 59484 263581 Meéesér (de 38100 382099
Ay -i -eji 2134 5170 Hak hak 4397 3083
Patates 9560 420755  Kolza 1137 4058

Yeralte rezervl ermiemderr eird exkielv ddidgrlil asthae ,mi |
yeralteée su seviyesi hezl e bir K e Kanyad e d ¢ K
Ovaséodonda yeralténdan akéré su --007)mi SO
yakl aklédék mlad ¢ mgak ¢r .saBsu sgvdsthak id d¢ K¢ Keén,
sul amal ardan dol ayé dah&ohgal a -ohdgd@jne md ¢ K
projesi ol an Mavi Te¢nel t¢e¢megyl e devreye g
m* yded ro. Bu projeyle geleeekuslupomaddi bi k-
tar émsal sul am®ysas uk wialnladbn d li arc aakitaénrl.ar én t ar
i -in gerekli su mi¥yd#dm® yaklakéek 8.2 mily:
3.1.5. Sulamasistemi

Denemede su kaynajeé olarak aragtarn y.
Sdama suyy 3 incld i k d ¢ kbé yerirmkuyu pampa @e sulama sistemine
al @xnDemremeded aml a sul akal ly@mé&lemmakt ér . Daml a
kontr ol snakeélsif i(lkturme tankeé, g ¢ bmaeifold a n k e,
boru hatt &@ordarmladtt@&céve ek par-alardan ol
mani fold boru hatl ar rkdea&k i.,RE 3ba@rn)ul ar Kkul |l ar
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keki Ded edede lamlb dulanmaéaittanden bir kesit

3.1.6. Bitki °zellikleri

Ar akt paymaid-aebi t ki Siremat eik y | B &SwrendymeE kKt ér .
dekenda T¢rk markasé ile tescilli ik Ter
yer al er . Sulu kokull arda -ok y¢ksek ver

ol mayan b+ir--edadji.ltakdiay

32.Y°nt em

3.2.1. Toprakvesuanal i zIl erinin yapél maseée

3211.Toprak ©°rneklerinde yapeéelan analizl er
Deneme ©°ncesi, ar azi-30e3060,6@90 vel90120ick ur u a-

toprak derinliklerinden bozul mukborzael mwr ul

toprak ©°tnoprekbk b eyesthel a kapasitesi, sol ma n
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organik madde vbb oz ul ma mé K topr ak °rnekl erinde |
belirl enmicktir.

Tekst ¢r . Taompmrl djzén sul ama uygulfiakeed | ar € nc
°czelli klerini s3@, 3868, n6ad veadtlR2@ ény deanlikl€rinden
al eoamul muk topr,dloptrahkelbliaaniersdel B5L)yodeobel
esasl ar dojrultusunda hidrometre y°ntemi

b¢e¢nye sénéeféenén belirlenmesinde, ABD Tar ¢

toprak séeneéefl andéer ma(Miar weark, L9%6).en yararl|l anel

Hacim ajoecnfted @i ml i -eli k silindirler i
°rneklermai hgr &nf@ ud @c dlblsékta 24 saat kuru
edilen kuru ajérl ek dejerlerinin, silindi
Salinity Lab. Staff, 1954).

Tarla kapasitesi Por oz | evhal & baseén- al eean- kul |
altenda, toprak °rnejinde tutulan su mikt

tayin edilmiktir (U.S. Salinity Lab. Staff
Sol ma nMe&mhbarseéénl € basén- al et kul |l anél ar
toprakta tutuldakh Bazuldinkuukart®oporlaak °rnekl er
Salinity Lab. Staff, 1954).
pH: Toprak ©°rneklerinden hazérlanan satur
metre ile °I|l-¢lmegkter (UL S. Salinity Lab.
Elektriksel iletkenlik: T u z I - eriijki ;°li-leet kielné doy mu |
Sé¢zé] éenegn el ektrilaelt ainlhee &ioig odb.iGfaff 19%94) - ¢ 1 er e
Kir €aCQy ¢ zdesi k8sintetel nietodu rile volumetrik olarak tayin
edi Irmi(k¢taij | ar , 1958) .
Organik madde (%): Jackson (1962 taraféndan bil-dirild
Bl ack y°ntemine g°re toprak kromi k ve sg¢l
kapsadéjé organi k karbonun kromat il e oksi
kull anél an mi kt artdeamd aarrtt ad eknail ra ns ¢klrfoamtati Ise

bul unan karbon saptanméxk, buradan organi k

3.21.2.Sul ama suyunda yapélan analizl er

Arakt ér mada kull anél an sul ama suyunun

amaceéeyla, $eyknysdphasdé®rnekl| erAyyyéledenz K |
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(1990 tée veril en i I kel er dojrultusunda yapéel
pompadan 12 0 daki ka kadar akmasée bekl enmi kK Ve
Araktérmada kulyluame&l aknal stleamai sbelirl eme
°rnekl erander akahneéedn &leinzelre r( 1y9a8p36) lGanveek°t kMears. s
ay - i -yeejtii ktiriciliajliiniess ulyd® mg niswgphr sthhenér | ay
yoktur.

pH: Sul ama supun®phekeeeri cam elmgktrot | u
(U.S. Salinity Lab.1954).

EC (dS/m): Al énan sul ama suyu °rnekl erini.
kondaktivite alet:i Il e bel i r | ABDnuzlduki r (U.
| aborat sarsé egm afei lg°re sCHl amarskybekalkitam

Katyonlar (me/l): Katyonlardan Nave K" f | amef ot ometri k y°nt
Mg), 0.01 N EDTA ile titrasylbS SaintynLabe mi y| e
1954).

Anyonlar (me/l): Anyonlardan CE , 0. 01 3IiNl, e AgiINtOr asyon y?©°
CO; veHCO; 001N, HSO,i | e titrasyonEgraviemdtyr iek vye° n
belirl enmiktir. Bor i se, WK&ISalinitybag.1964).k y° nt

Sodyum adsor bs AR)0 0 doyruameée mi (k8§ ar énén, Kk
magnezyum miktarlaré toplaménén yaréseéner
(U.S. Salinity Lab.1954.

Efektif tuzluluk (RSC): Kar bonat ve bikarbonat topl @
magnezyum topl aml asampé @ U5HSkKiaitgdab. 1984 eyl a h

Damla sulamal gsAhaemasénve uygul amasénda
toprajéen ienrxfei,l tGe¢ansgyorn vhea Ye&Irceé rdéenm i KK 289 )soe
silindirli i nfiltromeitfrte dielsitd cirr | etal ien fbiell
dek g406i0naimr, i203Gidmndapstnmaai ol epi 40 y¢kse
c nddi r . Top0d a¢gm déOrinlijinde -akéleéep her il
mktar-85 (& ) kadarr. didd dei Ui mdk tr deki Su se\
aral arénda °miigrt.er ¥k - rralyedreadi i hf ekt nasyen k
devam edl bemi edvkere dejer | er dheénz éy alrelril ralneanrr
Yapél an i nfiltrrws-ylomr énastd®%rre nitroprsaj én |

infi t r asyomm/hhé zbéu | lu6n mu Kkt ur .
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3.2.2. Denemedesenivear a Kt kRornmual ar é

Ar akt é&r nfaa k33X ri yel deneme deseninde 4 t
Arakt éer mada, ana konul aroénutf ar kel &its-gan | & ma k

kat sayéIlmawxré uod i83dluge

¢Cizel Pen&m@. konul ar &

Ana Konular (Su Alt Konular (BitKki Pan Ka

Bitki-p a n  k at 25eolaraksuggnlamakl .

_ | Bitki-p a n k a t&.80olaraksuggulamak
Sulama aral e ppinan kat gsolraksuggolanalo .
Bitki-p a n  k at SCsolaraksuggolamalO .
Bitki-p a n  k at sOaoharaksuggulamal0 . 0

Bitki-pank a t s a 2% daéak wWgulamak
Sul ama ar al éj Bitki-pank a t s a Y@ota@kugguldmak
Bitki-pank a t s a y/'® dlaéak l/guldmak
Bitki-pank a t s a \b@ daéak Wlguldmak
Bitki-pank a t s a y @damkuygul@mak
Bitki-pank at sayéséné 1,25 ol ar
Sul ama ar al éj Bitki-pank at say ésénygulamako 0 ol ar
Bitki-pank at sayéséné 0,75 ol ar
Bitki-pank at sayéséné 0,50 ol ar
Bitki-pank a t s a y @damkuygul@mak

3.2.3. Damlasulamas i st emi nin tasarl anmasé ve parse

Damla sulama y°nteminde | damlaataénc éy ¢azrdae
belirl enmesi amacéyla, toprak ©°zellikleri
hat ve 1 atm ikletme baséncénda 4 |/ h deb

yapélan testler sonucundm, atoboendakhn ggkalc

60 cm olarak °1 - ¢l mglkt glren Dasnl aké®doaspean aya
cm) ol arak al énméxteéer (Yéel dér em, 2003) . |
toprajén yakl akeéek 30 cenn i Il ti § n chad ki, d |alt aetr
bl ¢nmesiyle bulunabilir (Kel 2O®&0O6ye YBI Oés
Koruk-u,Deh®In®yd.ea,k & apeén (60 cm), | ater al

b°l ¢nmdagaityllané sal an 8yqglazald lesaplameakkt leark € k %
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kek#édlDa®ml a sul ama sistemine ait kontrol

Damla sulama sistemi:; kontr ol snitesi
kontrol vanal areé 4, é6nmaaspendabaeech- khekliiaiml ;
debisi4 l/holan l& r a | borular il e ana ve manifold
40 mm olan PE borular ile eklenti par - al a

sul ama suyunun miktayr éheéer kpat s eslu estagyeak-ilka ri
Kul | as@EK eneiklt 3. 5)

kekiblSu3sayacé ve parsele bajlanteéeseé



