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Aragtirma 2019-2021 yillar1 arasinda vyiiriitiildii. 2019 yilinda Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tam Kontrolli Bitki Islah1 Serasina bes adet kuru fasulye gesidinin (Kinali, Alberto, Great,
Goyniik, Ozmen) ekimi yapildi. Diallel melezleme ydntemi uygulandi (5 x 5 ile 20 kombinasyon elde
edildi). Elde edilen melezler 2020 yilinda Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasina ekildi.
Elde edilen F; tohumlar1 ikinci yil (2021) tekrar Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Tarlasma
ekildi. Arastirmada bitki boyu, bakla boyu, bakla eni, bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayist,
bitkide tane verimi, yiiz tane agirli1, protein orani, bitkide protein verimine iligkin 6l¢im, sayim, tartim
ve analizler yapildi. F1 generasyonunda melezlere ait bitkide tane verimi degerleri 13,72 g/bitki G
Northern 59 x Goyniik ile 32,38 g/bitki Alberto x Kinali, F» generasyonunda 23,63 g/bitki Kinali x
Ozmen ile 97,45 g/bitki Alberto x Kinali arasindadir. Bakla eni 6zelligi i¢in F, generasyonunda, bakla
boyu ozelligi i¢in F1 generasyonunda, bitki boyu 6zelligi igin F, generasyonunda, bitkide tane sayisi
Ozelligi igin her iki generasyonda da eklemeli gen etkileri goriildii. Diger 6zelliklerde eklemeli olmayan
gen etkisi tespit edildi. F1 generasyonunda melezlerin protein oranina ait degerler, % 22,55 (Alberto x G
Northern 59) ile % 29,35 (Ozmen x Alberto) F2 generasyonunda % 23,05 (Alberto x G Northern 59) ile %
29,12 (Ozmen x Alberto) arasindadir. F1 ve F, generasyonunda tane verimi i¢in melezlerin ¢ogunlugunun
pozitif heterosis ve heterobeltiosis deger gdstermesi, heterosis ortalamasinin yiiksek olmasi eklemeli
genlerin 6nemsiz oldugunu gostermektedir. F1 ve F, generasyonlarinda protein orani igin, heterosis ve
heterobeltiosis ortalamalarinin negatif ¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkisini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Diallel Melezleme, Diallel Analiz, Genetik, Kiregli Topraklar, Kuru
Fasiilye
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The research was conducted between 2019-2021. In 2019, five dry bean varieties (Kinali,
Alberto, Great, Goyniik, Ozmen) were planted in the Fully Controlled Plant Breeding Greenhouse of the
Faculty of Agriculture of Selguk University. Diallel hybridization method was applied (5 x 5 with was
obtained 20 combinations). The obtained hybrids were planted in the Selcuk University Faculty of
Agriculture experimental field in 2020. Obtained F; seeds were sown again in the second year (2021) in
the experiment field of Selguk University Faculty of Agriculture. In the research, measurement, counting,
weighing and analysis of plant height, pod height, pod width, number of pods, number of seeds per plant,
number of seeds per pod, grain yield per plant, hundred-seed weight, protein ratio, protein yield in the
plant were made. Grain yield values per plant of hybrids in F1 generation 13.72 g/plant G Northern 59 x
Goyniik with 32.38 g/plant Alberto x Kinali, in F, generation 23.63 g/plant Henna x Ozmen with 97.45
g/plant Alberto x Henna is among them. Additive gene effects were observed for the pod width trait in the
F., generation, for the pod length trait in the Fi generation, and for the plant height trait in the F;
generation, in both generations for the grain number trait in the plant. Non-additive gene effects were
detected in other traits. The values of the protein ratio of the crosses in the F; generation were 22.55%
(Alberto x G Northern 59) and 29.35% (Ozmen x Alberto), in the F, generation 23.05% (Alberto x G
Northern 59) and 29.12% (Ozmen x G Northern 59). The majority of the crosses showed positive
heterosis and heterobeltiosis values for grain yield in the F1 and F generation, the high mean of heterosis
indicates that the additive genes are insignificant. The negative results of heterosis and heterobeltiosis
mean for protein ratio in F1 and F, generations indicate non-additive gene effect.

Keywords: Calcareous soils, Diallel Analysis, Diallel Hybridization, Dry Bean, Genetic



ONSOZ

Genis yetisme alanina sahip fasulyenin artan niifusun beslenme ihtiyacini1 karsilamasi
i¢in liretim ve verimini artirmak, ¢evre sartlarina dayanikli, iistiin yetenekli kuru fasulye
genotiplerini 1slah ¢alismalart kapsaminda biraraya getirilmesi gerekmektedir. Bu
amagla Onemli 1slah metotlarindan olan diallel melezleme yontemi uygulamasi ile
stirdiiriilebilir tarim kapsaminda Konya kirecli topraklarina uyumlu kuru fasulye
cesitlerinin Ustliin  6zellik gosterenleri  segilerek tiiketici ve {iretici taleplerini
karsilayabilecek, bolgesel ve iilkesel olarak kuru fasulye yetistiriciliginin gelistirilmesi
gerektigi goriilmiistiir. Bu eksikligi gidermek i¢in danismanim Prof. Dr. Ercan
CEYHAN ile birlikte bolgemiz i¢in elzem olan bu ¢alismay yiiriitmeyi uygun gordiik.
Bu c¢alismay1 bana tez olarak veren, ¢alisma azmi ile yeni genotipler iireten, gelecek
nesillerde adin1 yasatarak kaliteli iiriinlerle beslenmemize katki saglayacak olan degerli
danigman hocam Sayin Prof. Dr. Ercan CEYHAN’a saygilarim: sunarim. Tezimin
basindan sonuna kadar isinden fedakarlik ederek yardima gelen babama, islerinden
sonra kalan zamanlarinda yardima gelen abilerime ve her kosulda yardimlarima kosan

anneme sonsuz tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

C: Karbon
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Hz: Dar Anlamda Kalitim Derecesi
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GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti
OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti



1. GIRIS

Doga, insan tarafindan gergeklestirilen miidahalelere karsi miicadelede ve
Olusacak hasarlar karsisinda kendini yenilemede sinirli kalmaktadir. Bu yiizden
insanlarin ¢evre ve dogal kaynaklari korumasi gerekmektedir (Boz ve ark., 2013;
Eryillmaz ve Kilig, 2018). Giderek azalan tarimsal alanlarda verimi artirmak ve artan
niifusun besin ihtiyacim1 karsilamak amaciyla yapilan uygulamalar c¢evre kirliligi gibi
bircok sorunu beraberinde getirmektedir. Uretimi artirmak amaciyla bilingsizce
uygulanan tarimsal kaynakli kimyasal girdiler beraberinde her gecen giin artan tarimsal
cevre kirliligi problemini ortaya ¢ikardi. Tarimsal ¢evre kirliligini ise ortadan kaldiracak
alternatif tarim sistemlerinin belirlenerek uygulanmasi gerekmektedir. Bu anlayis
cercevesi igerisinde gelecek kusaklar igin giivenilir tarimsal uygulamalar olan
stirdiiriilebilir tarim sistemlerinin uygulanmasi gerekliligini ortaya ¢ikardi (Cukur ve
Isin, 2008; Disbudak, 2008). Siirdiiriilebilir tarim ise, topragin islenme asamasindan
iretimin son asamasina Kadar kontrol edildigi, dogal kaynaklarin korunarak gevreye
zarar vermeden tarimsal teknolojilerin kullanildigy, lilke ekonomisine katki saglayarak,
kirsalda yasam kalitesini artirmayir amaglayan bir sistemdir (Tan ve Koksal, 2004;
Turhan, 2005; Menalled ve ark., 2008; Eryilmaz ve Kilig, 2018). Gerekliligi kiiresel
boyutlara ulagan siirdiiriilebilir tarim sistemleri yliksek iiriin verimliliginin oldugu
bolgelerde giibre ve pestisit girdilerine olan bagimliligi azaltmay: hedeflemektedir
(Bénziger ve ark., 1997; Presterl ve ark., 2002; Wissuwa ve ark., 2009).

Stirdiirtilebilir tarim, tarim ve cevrenin birbiri ile olan dengesini saglayarak,
gelecek donemlerde dogal kaynaklarin siirekliligini saglayacak sekilde yonetilmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir (Digsbudak, 2008; Eryilmaz ve Kilig, 2018).
Stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 diinyanin her yerinde etkili olup bilesenleri ise
ekonomik, sosyal ve c¢evre basamaklarini kapsamaktadir. Sirdiriilebilir tarim
bilesenlerinden olan ekonomik siirdiiriilebilirlik; tarim isletmelerinin kazanglari, isletme
giderleri, mali risk ve mevduat, sosyal siirdiiriilebilirlik; isletmede is¢ilerin {iicretleri,
ireticilerin yasam standardini ve isletmedeki etik konulari, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ise
enerji dinamigi, toprak ve su niteligi, dogal hayatin muhafazasi, gida ve yem giivencesi
ile birlikte isletme glivencesini i¢ine almaktadir (Atis, 2004; Eryilmaz ve ark., 2019).

Degisen ve gelisen diinyada aglik ve yetersiz beslenme sorununun ¢dziimiine
yonelik bircok yeni yontemlerin gelistirilmesi ile birlikte baklagil {irlinlerinin ekimine

olan egilim artmistir. Yiiriitiilen aragtirmalarda, tahil gibi dengeli amino asit dagilimina



sahip olmayan iirlinlerde ve hayvansal kaynakli gidalarin yiiksek fiyat marj1 nedeniyle
genellikle bu iirlinlerin yerine ikama edebilecek olan yemeklik tane baklagil iiriinlerine
olan tercihin arttigini belirlemislerdir. Baklagillerin lisin ve triptofan amino asit dengesi
tahillardan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bir¢cok c¢alismada, baklagillerin
yiiksek miktarda diyet lifi (%18 bezelye, mercimek ve nohut; %28 fasulyede), protein
(tohumlarinda %20-25) ve nisasta igerdigi belirlemislerdir (Sehirali, 1988; Peksen ve
Artik, 2005; Thompson ve ark., 2009; Oomah ve ark., 2011; Aldwairji ve ark., 2014;
Kavassan, 2016). Yemeklik tane baklagillerin A, C, E grubu vitaminlerince yetersiz
olmasma ragmen B grubu vitaminlerince ise olduk¢a zengin oldugu belirlenmislerdir
(Sehirali, 1988; Peksen ve Artik, 2005; Thompson ve ark., 2009; Oomah ve ark., 2011;
Aldwairji ve ark., 2014; Kavassan, 2016). Fosfor, potasyum, kalsiyum, demir
bakimindan yeterli ve minerallerce de zengindir. Baklagillerin tiiketimiyle birlikte
diyabet, kalp-damar, obezite, kolon kanseri gibi hastaliklarin Onlenebilecegi
belirlenmistir (Sehirali, 1988; Peksen ve Artik, 2005; Thompson ve ark., 2009; Oomah
ve ark., 2011; Aldwairji ve ark., 2014; Kavassan, 2016). Siirdiiriilebilir tarimsal
uygulamalar ve temiz bir ¢evre i¢in ise fasulye tariminin ne kadar gerekli oldugu ortaya
koymuslardir (Isik, 2001).

Tiirkiye’de 2022 yili kuru fasulye ekim alani, verim ve iiretim i¢in yapilan
istatistik verilerine gore, 1988 yilinda ekim alan1 1,76 milyon da iken 2021 yilinda bu
alan yaklasik 1,07 milyon da, tiretim 1988 yilinda 211 bin ton iken 2021 yilinda 305 bin
ton, verim 1988 yilinda 120 kg/da iken 2021 yilinda 283 kg/da olarak elde edilmistir.
Tiirkiye’de ekilebilir tarim alanlarinin azalmasina bagli olarak kuru fasulye ekim
alanlarinda 1988’den 2021’e y1lina kadar gecen siirecte bir azalig oldugu goriilmektedir.
Ancak 1slah caligmalar ile gelistirilen yeni ¢esitler, ¢evre sartlarina dayanikli verimli ve
kaliteli cesitlerin se¢ilmesi ile 1988’den 2021 yilina kadar gegen bu siire¢ icerisinde
verim ve {iretimde 6nemli artiglar saglandig1 ortaya koyulmaktadir (TUIK, 2021).

Gen merkezinin Amerika ve Gliney Asya oldugu bilinen fasulye (Phaseolus
vulgaris L.), sicak iklim bitkisi olarak genis adaptasyon yetenegi sayesinde diinyada
biiyiik bir ekim alanina sahiptir. Diger baklagil bitkilerine gore ¢imlenme déneminde
asir1 sicak ve soguklara, ¢igeklenme doneminde ise kuraklik ve diisiik nispi neme ¢ok
hassas bir bitkidir (Sehirali, 1988). Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), 2n=22 kromozoma
sahip olup kendine déllenen bir bitkidir. Fasulye, diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi
tilkemizde de {iretici ve tiiketicilerin yaygin olarak tercih ettigi tiriinlerdendir. Yalnizca

diisiik gelirli tilkelerde degil gelismis tlkelerin diyetlerinde de kullanilan 6nemli bir



tiriindiir. Kuru fasulye, gelismekte olan birgok {ilkede insanlarin giinliikk gidalarinin
%350’sini olugturmaktadir. Ucuz bir besin kaynaginin olmasinin yani sira % 65’1 protein
icermekte ve biinyelerinde %32 oraninda enerji veren mikro besin elementlerini
barindirmaktadirlar. Besin degerlerinin yaninda tasima, depolama, isleme kolaylig1 ve
ucuz bir protein kaynagi olmasindan dolay1 diinyada en ¢ok ekimi yapilan baklagil
tiriinlerinden biridir (Sehirali, 1988; Welch ve ark., 2000; Mcclean ve ark., 2004;
Thompson ve ark., 2009; Duc ve ark., 2015; Yeken ve ark., 2018a). Fasulyenin kiikiirt
iceren amino asit kapsami diger baklagillerden fazla oldugu i¢in proteininin biyolojik
degeri fazladir (Broughton ve ark., 2003). Kuru fasulye, sindirim sistemimizde bulunan
enzimatik sindirime direng gosteren diyet lifi, polimerik-nigsasta olmayan bilesenler
icermektedir. Bu bilesenler arasinda seliiloz, hemi-seliiloz, pektin bulunmaktadir. Bu
yiizden kuru fasulye insanlarin vazgegilmez besinlerindendir (Khan ve ark., 2009).
Fasulye tanesinin igerigindeki polifenolik bilesikler gibi fitokimyasallarin varligi kolon
kanseri, diyabet, kalp hastaligi ve obezite gibi hastaliklar1 engeller. Bunun yaninda
yiiksek seviyede antioksidan aktivite igerirler (Pinheiro ve ark., 2010; Hayat ve ark.,
2014).

Taze, kuru, konserve olarak tiiketilmesinin yani sira, yaprak ve meyve kapstilleri
de sebze olarak tiiketilmektedir. Tanelerinde protein igeriginin yiiksek olusu,
proteinlerinin amino asit komposizyonu sebebiyle et proteinine yakinligi, karbonhidrat,
kalsiyum, demir, fosfor, B: vitamini, prebiyotik, gesitli mikro besin elementleri ve
mineral bakimindan zenginligi nedeniyle diger baklagillerden ayrilmaktadir. Tanesinde
elzem olan 16sin, izolosin, lisin, fenilalanin, valin, trionin, triptofan, metionin amino
asitlerini bulundurmaktadir. Fasulye tanesinin, igerigindeki protein, lif, fosfor,
potasyum, kalsiyum, kiikiirt, demir, ¢inko ve magnezyum oranlarinin genotipe baglh
olarak degiskenlik gosterdigini tespit etmislerdir (Sprent ve Sprent, 1990; Onder ve
Ozkaynak, 1994; Broughton ve ark., 2003; Ceyhan, 2007; Camara ve ark., 2013; Duc ve
ark., 2015).

Fasulye koklerinde bulunan nodozite bakterileri (Rhizobium sp.) sayesinde
atmosferde bulunan serbest azotu alarak bitki tarafindan alinabilir forma
doniistiirmesinin  sonucunda topragi azotga zenginlestirmektedir. Ayrica kazik kok
yapilar1 sayesinde topragin alt katmanlarinda bulunan besin maddelerini kolaylikla
alarak topragi besin maddelerince zenginlestirmektedir. Topragin agregatlasmasinin ve

katmanlarinin diizenli bir sekilde olusumunu saglar. Koklerindeki C/N oran1 13/1



olmas1 sayesinde humus haline gelip topraga karigmasi tahillara gore daha erken olarak
1-2 hafta siirmektedir (Akgin, 1974; Sprent ve Sprent, 1990).

Islah, elde edilecek materyallerin verim ve kalite 6zelliklerinde daha 1yi bir
performans saglamayi1 amaclamaktadir. Islah calismalarimi yiiriitiirken yapilacak olan
bircok gozlem, Olglim ve metotlar ortaya c¢ikacak farkliliklart belirlemek i¢in dnemli
basamaklardir. Uygulanacak olan bu metotlar, zaman ve is giiciinden tasarruf
saglayarak etkin, stirdiriilebilir, gilivenilir, bitkilere zarar vermeyen uygulamalardir
(Roth ve ark., 1984; Balla ve ark., 1987; Gamon ve ark., 1995; Aparicio ve ark., 2000;
Cabrera-Bosquet ve ark., 2011). Yeni bir ¢esit gelistirmek i¢in gereken basari, elde
bulunan varyasyonun genisligi ve bu varyasyondan dogru se¢im yapilmasiyla miimkiin
olmaktadir. Bu amagla secilen dogru ebeveyn zaman ve paradan tasarruf saglamaktadir.
Seleksiyon sonrasit kaybedilen varyasyonu ise tekrar elde edebilmek i¢in 1slahgilar
melezleme uygulamasii kullanmaktadir (Soylu ve Sade, 2003; Ceyhan ve Avci,
2005a). Bitki 1slahgilari, amaglar1 dogrultusunda uygun genotipleri secerek melezleme
sonucu elde ettigi yeni varyasyonlar ortaya ¢ikarmaya ¢alismiglardir. Bunu yaparken de
en ¢ok dikkat ettikleri se¢cimlerden birisi de dogru ebeveyn kullanimidir. Dogru ebeveyn
secimi ise erken generasyonlarda agronomik ozellikleri belirlenen iistiin 6zellige sahip
ebeveynler tercih edilerek yapilmaktadir. Secilen ebeveynlerde, istenilen 6zellikler
dikkate alinarak elde edilen ortalama degerler, melez performanslar {izerine tahmin
yiritiilmesi ve Ustiin ebeveyn se¢imi igin Onemlidir (Poehlman ve Sleeper, 1995;
Dagiistii, 2002).

Ebeveyn se¢iminde ve popiilasyon analizlerinde ise ¢ok kullanilan metotlardan
birisi diallel analiz metodudur. Melezleme ¢aligmalarindan sonra olusan popiilasyonun
genetik yapisini incelemek igin F1 generasyonlarin1 gozlemlemek gerekmektedir. Bitki
1slahinda diallel analiz yontemi, olusturulan melez popiilasyonlarinin genetik yapilarini
incelemek, uygun ebeveyn se¢imi ile limitvar melez kombinasyonlari olusturmak,
ebeveynlerin genel kombinasyon (GKK) ve 6zel kombinasyon (OKK) kabiliyetlerini
belirlemek, uygun iiremeyi saglamak, istenilen heterosis, melezlerin resiprok etkileri
hakkinda bilgi saglamak i¢in uygulanan bir yontemdir. Bitki 1slah programlarinda
kantitatif Ozelliklerin kalittimlariin belirlenmesinde, 1slahgilarin  ¢esitli  genetik
parametreleri tahmini i¢in diallel melezleme yontemi bilgi saglar. Diallel melezleme,
1slah ¢aligsmalari ile bitki 1slahgilar i¢in genel kombinasyon yetenekleri olan melezlerde
ihtiyag duyduklar bilgileri toplar. ileriki asamalarda yapilacak olan islah calismalari

icin en 1yi inbred hatlar1 secerek birinin ortalama performansi lizerine bilgi saglamasini



amaglar. Islah ¢aligmalari, emek, zaman, para ve isgiicli gerektiren bir ¢alisma oldugu
icin olusturulan melez popiilasyonlarin genetik yapilarinin incelenmesinde, uygun
ebeveyn se¢iminde ve karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde sistematik bir yaklasimla
birgok fayda saglayacagini tespit etmislerdir (Yildirim ve ark., 1979; Ramalho ve ark.,
1993; Yanchuk, 1996; Ortiz ve ark., 2001; Ghosh ve Das, 2003; Glover ve ark., 2005;
Zhang ve ark., 2005; Ceyhan ve Kahraman, 2013).

Toprak, canli bir dinamik olarak ekosistem igerisinde basta insan olmak {izere
bircok canlinin hayatiyetini devam ettirebilecegi onemli bir yasam alamidir. Toprak
verimliligini belirleyen en oOnemli faktorlerden birisi toprak reaksiyonu (pH)’dur.
Ulkemizin i¢inde bulundugu iklim kusagi, jeolojik yapisi ve cografi konumundan dolay1
topraklarimiz yiiksek kil, kireg, yiiksek pH ve diisiik organik madde igeriklerine sahiptir
(Ding ve ark., 1988).

Tiirkiye’nin bazi bolgelerinde 6zellikle Orta Anadolu Bolgesi icinde yer alan
Konya yore topraklarinin pH’1 7 den yiiksek ve kireglidir (Zabunoglu ve Brohi, 1980;
Fageria ve ark., 2002; Fageria, 2002; Siizer, 2007). Kireg, yetersiz yagis nedeniyle
yikanamayan toprak katmanlarinda birikerek meydana gelmektedir. Toprak katmanlari
ise kireg, kil, kum ve humustan olusmaktadir. Kire¢, humus ve killerin koagiilasyonunu
saglamaktadir. Kire¢ bulunmayan topraklarda, humus ve kil kolloidlerinin akici bir
duruma gelmesine neden olarak toprak olusturan pargalarin etrafini sarar, hava ve su
gecirimini engellemektedir. Boyle durumlarda toprak isleme ile toprak tavina gelmesi
gecikir, toprak kolloidlerinde de yikanma gerceklesir. Sonugta 6lii ve podzolik topraklar
meydana gelir. Yeterli kire¢ olmayan topraklarda kolloidler yikanarak toprak asitligi
meydana gelmektedir. NH4* ve K* iyonlar1 da yikanmaktadir. Ayrica, belirli miktarlarda
toprakta kalsiyum bulunmamasi fosforun emilebilirligini engellemektedir. Fe ve Al
bagli duruma getirerek bitkilerin alimmi engellemektedir. Ca, kil ve humus
koagiilasyonuna yardimci olarak hava ve su gegisini saglayarak toprak kapilaritesini
diizenler. Bu sekilde bitki kok gelisimine yardim ederek mikroorganizma artisini saglar.
Yapisinda bulunan Ca iyonlar1 sayesinde kire¢ bitkilerin gelisimine katkida
bulunmaktadir. Kirecin fazla olmas ise istenilmeyen bir durumdur. Fazla kire¢ P, Fe,
Zn gibi besin elementi alimlarina engel olmaktadir (Aydeniz, 1969; Kara ve Esitken,
2018; Sonmez ve ark., 2018).

Fasulye, pH 's1 6,0 - 7,5 olan topraklara uyum saglamistir. pH 's1 5,5 in altinda
olan topraklarda kire¢leme yapilmasi gerekmektedir. Fasulye toprak tuzluluguna

toleransl bitkilerdendir (Ceyhan, 2007). Yogun kire¢ igeriginin bulundugu topraklarda



ise kuru fasulye veriminde degiskenlik goriilmektedir. Bu yilizden arzu edilen genetik
ozellige sahip cesitler secilerek yiiksek verimli fasulye gesitleri i¢in 1slah programlari
gelistirmislerdir. Kantitatif 6zellikleri belirleyen gen etkilerinin biiyiikligii ve yapisi,
melezleme ile segilen uygun ebeveyn ve flriin gesitlerinin basarili gelisimi i¢in
onemlidir (Griffing, 1956; Falconer, 1996; Romanus ve ark., 2008; Ceyhan ve ark.,
2014b). Fasulye gibi tek yillik bitkilerin yetistirmesinde kire¢ 6nemlidir. Ancak kirecin
fazla bulunmasi halinde topraktaki N, P, K mevcudiyeti diisiik, Mn ve bir¢ok mikro
besin elementi alimin1 da engellemektedir. Ayrica toprak gecgirgen yapisi azalmaktadir
(Xudan, 1986; Fageria ve Baligar, 2001; Fageria, 2002; Kulikova ve ark., 2005; Siizer,
2007). Bu yiizden yiiksek kireg igerigi ve pH’s1 yiiksek topraklarda basta fasulye bitkisi
olmak {izere leguminocea familyasina ait tiir ve c¢esitlerin gelisimi engellenmektedir
(Fageria ve ark., 2002; Fageria, 2002).

Arastirmamizda stirdiiriilebilir tarimsal yontemler ile bes fasulye genotipi
arasinda diallel melezleme yontemi uygulanarak Konya bdlgesi kiregli topraklarina
toleransli genotipler elde edilmek i¢in bu g¢alisma yiiriitiildii. Siirdiiriilebilir tarim
kapsaminda diisiik girdiyle, genetik ve morfolojik 6zellikleri belirlenecek kuru fasulye
cesitlerinin olumsuz ¢evre kosullarina dayanikli, yiiksek kalite, verim ve protein oranina
sahip, tarimsal Ozellikler bakimindan {istiin ozellikte, tiiketici ve {lretici taleplerini
karsilayabilecek, ililke ve bolge bazinda kuru fasulye yetistiricili§ine katki saglamay1

amaglamaktay1z.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Karakterlerin genetik sistem bilgilerini kontrol etmede 1slah yontemlerini takip
etmek ve secilen metoda karar vermek 1slahgilar i¢in asil gerekli olan durumlardandir
(Ceyhan, 2003; Ceyhan ve ark., 2008; Ceyhan ve ark., 2014b). Islahin amaglarindan biri
de genetik ¢esitliligin etkin bir sekilde kullanilmasi ile seleksiyonun etkinligini
artirdigini tespit etmislerdir (Yeken ve ark., 2018b).

Diallel analiz yontemi, ¢ogu iiriinlerin 1slah1 ve bitki 1slahg¢ilarinin da kantitatif
ozellikleri belirlemede en cok kullandigi 1slah metotlarindan biridir. Diallel analiz
metodu, tahmin edilen varyasyondaki genetik ve genetik yapida olmayan bilesenlerde,
poligenik karakterlerin analizine yardim eder. Ebeveyn ya da ebeveyn gruplari ise
genetik bilesenlere ve genetik parametrelere baglidir. Genetik parametreler ise;
dominantlik ve kalitim, ebeveynlerde dominantlik ve resesiflik oranlarinin ortalamasi,
tiretilen diallel genlerin frekans ortalamasi ve dominanslik derece ortalamalari olarak
gozlemlemislerdir (Viana ve ark., 2001). inbred hatlarin genetik ozelliklerinin
belirlenmesi ve genel kombinasyon kabiliyetlerinin incelenmesinde diallel melezleme
yontemi uygulanmaktadir. Bunun i¢in tiim melez hatlarin performanslarinin ortalamasi
diger ebeveyn hatlarla melezlenmesi ile saglanmaktadir. Bulunan ortalama performans,
elde edilen tiim melezlerin ortalama sapmasi olarak genel kombinasyon kabiliyetini
belirler. Farkli 6zelliklere sahip iki ayr1 hat melezlendiginde ortaya ¢ikan degerler iki
ebeveynin genel kombinasyon kabiliyet degerini belirlemektedir (Ghosh ve Das, 2003).
Hayman (1954)’a gore uygulanan diallel melezleme yontemi, karakterlerin hakkinda
bilgi edinmek, karakterlere etki eden kalitim mekanizmasinin belirlenmesine yardimci
olmaktadir. Bu yontemle birlikte homozigot ebeveynlerin melezlenerek F1 ve F
generasyonlarinda diallel analizinin uygulanmasini saglamaktadir (Cruz ve ark., 2004).

Gen etkilerinin yapisi ve biiylikligl kantitatif 6zellikleri kapsayan melezlemeler
igin uygun ebeveyn seg¢imi, ¢esit ve iirlin gesitliligi gelisimi i¢in 6nemlidir (Griffing,
1956; Falconer, 1989; Romanus ve ark., 2008).

Russell (1973), kireg ile ilgili yiiriitmiis oldugu bir ¢aligmada, kirecin organik
madde miktar1 az olan topraklarda toprak yapisini diizenleyerek agregasyonu artirip,
toprak erozyonunu azaltacagini belirlemistir.

Falconer (1980), kaliim derecesi, arastirma yapilacak bir o&zellik igin
seleksiyonun erken ya da ileri bir generasyonda yapilmasii belirleyen bir kriterdir.

Kalitim derecesi, genis anlamda ve dar anlamda kalitim dereceleri olarak iki sekilde



belirlemistir. Genis anlamda kaliim derecesi, genotipik varyansin fenotipik varyansa
oranidir, dar anlamda kalitim derecesi ise eklemeli varyansin fenotipik varyansa
oranidir. GKK, bir genotipin melezleme siirecinde ortaya ¢ikan performansidir, OKK
melezlenen iki genotip arasindaki performans olarak tanimlanmistir. GKK {istiin olan
ozellikler eklemeli gen etkisinde, OKK iistiin &zellik gosterenlerde ise eklemeli
olmayan gen etkileri, dominans veya epistatik gen etkilerinin etkileri goriilmektedir.
Yapilacak olan se¢imlerin erken generasyonlarda olmasi durumunda eklemeli olmayan
gen etkileri goriileceginden yanilma pay1 da artacagini tespit etmistir.

Phaseolus vulgaris tiirlerinin genetik tabanini genisletmek icin fasulye
yetistiricilerine diallel analiz yontemi uygulamasini tavsiye etmislerdir (Barelli ve ark.,
2000Db). Daha verimli fasulye c¢esitleri elde etmek igin 1slah programlart uygulanmalidir.
Diallel melezleme yontemi yeniden melezleme ile farkli generasyonlarda iistiin
cesitlerin ortaya ¢ikmasina yardimer oldugunu belirlemislerdir (Ayele, 1994; Cruz ve
Regazzi, 1994; Barelli ve ark., 2000Db).

Cesit gelistirmek i¢in yiiriitiilen calismalarda ortaya ¢ikan varyasyonun genisligi
ve varyasyondan yapilacak olan dogru bir se¢imle basar1 saglanabilir. Islahgilar genis
bir varyasyon elde etmek i¢in melezleme yoOntemlerine basvurmaktadirlar. Ancak
yapilacak melezleme is giicii, maliyet ve uzun bir zaman gerektirdiginden sinirl sayida
yapilmaktadir. Olusan bu olumsuz kosullardan dolay1 dogru ebeveyn se¢imi 6nem arz
etmektedir. Secilecek olan ebeveynlerin genetik yapilari, incelenecek olan 6zelliklerin
kalitimlar1 ile ilgili elde edilen bilgiler 1slahta basariy:r artirmanin yollarindan biridir.
Islahgilar, ebeveynlerin GKK (Genel Kombinasyon Kabiliyeti), OKK (Ozel
Kombinasyon Kabiliyeti) genotip x ¢evre interaksiyonlart ve kalitimlari hakkinda bilgi
sahibi olmalidirlar (Kranup, 1995).

OKK etkisi, bir dzelligin ortalama hibrit degeri ve ebeveynlerin GKK gibi
parametrelerle degerlendirmesinin yapilmasi gerektigini belirlemislerdir (Azhar ve
Rana, 1993; llyas ve ark., 2007).

Fasulyede ¢esit se¢cimi ve 1slahinda verimi etkileyen 6zelliklerin basinda bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, 100 tane agirligi gibi verim komponentlerinin
belirleyici kriterler oldugunu tespit etmislerdir (Sehirali, 1980; Binnie ve Clifford, 1981;
Onder ve Ozkaynak, 1994; Cakmak ve Azkan, 1997; Anlarsal ve ark., 2000; Bozoglu ve
Giiliimser, 2000; Kazemi ve ark., 2012).

Yildirnrm (1985), heterosis iki kendilenmis hat ya da ebeveynden elde edilen

Fi’lerin ebeveyn ortalamasmin lizerinde olmasi, heterobeltiosis ise iistiin ebeveyn



ortalamasini asmak olarak tanimlamigtir. Birbirine yakin genetik tabanli ebeveynlerin
melezlenmesi ile elde edilen F1 generasyonu ¢ok az heterosis gosterirken, farkli genetik
tabanl yiiksek verimli ebeveynlerin melezlenmesi ile elde edilen F1’lerin yiiksek verime
sahip oldugunu belirlemislerdir. Ancak g¢evre interaksiyonlar1 nedeniyle heterosisin
yildan yila degiserek bir¢ok 6zellik i¢in heterosisi farkli olarak hesaplamigslardir.

Fasulyede tane verimi ve hasat indeksinin eklemeli genler (Zimmermann ve ark.,
1985; Singh ve Urrea, 1994; Oliveira Junior ve ark., 1997; Rodrigues ve ark., 1998;
Barelli ve ark., 2000a), bakla 6zelikleri ve bitki boyunun kalitiminda ise eklemeli
olmayan genlerin etkili oldugunu belirlemislerdir (Rodrigues ve ark., 1998).

Yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda Fe eksiligi yogun bir sekilde
goriilmektedir. Bu tip topraklarda goriilen kloroza kire¢ klorozu da denilmektedir.
Genellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerin topraklarinda demir klorozu problemi ortaya
cikmaktadir. Kiregli topraklarin COs~ kapsami, Ca™" konsantrasyonu ve pH degerleri
yiiksek topraklardir (Loue, 1986; Gonzalez-Vallejo ve ark., 2000; Lopez-Millan ve ark.,
2000; Horuz ve ark., 2016). Demir klorozunun meydana gelmesinde eriyebilir Ca*™,
HCO3-, CO2 ve P’un etkisinin oldugunu belirlemislerdir (Loue, 1986; Schalau, 2010;
Horuz ve ark., 2016).

F2 ve Fs lokasyonlarinda fasulyelerin verim, protein igerigi ve pisme kalitesini
degerlendirmek tizere, yemeklik dort farkli homozigot kuru fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) cesidi arasinda tam diallel melezleme yontemi uygulamislardir. GKK'nin iig
potansiyel kaynaktan etkilendigini bulmuslardir: eklemeli gen etkileri, ebeveynleri de
kapsayan melezlerdeki dominantlik interaksiyonu ve homozigot lokuslardaki
dominantlik interaksiyonu olarak belirlemislerdir. OKK yalnizca dominantlik
sonucunda ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir. Eklemeli gen etkilerinin énemli ve temel
belirleyici rol oynadigini bildirmislerdir (Wassimi ve ark., 1986).

Bitkide tohum sayisi, baklada tane sayisi, bitkide bakla sayis1 ve bakla uzunlugu
arasinda iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bakla uzunlugu i¢in yapilan baska bir
caligmada, cevre ve yetistirme sartlarindan etkilendigini belirlemislerdir. Bakla
uzunlugunun ise bir ¢esit karakteri oldugunu belirlemislerdir (Karasu, 1988; Madakbas
ve ark., 2007).

Fasulye bitkisinde tane verimini arttirmada en Onemli {i¢ verim unsuru olan
biyolojik verim, hasat indeksi ve vejetasyon siiresi oldugunu belirtmislerdir. Aym
zamanda fasulye bitkisinde verim {izerine yapilacak seleksiyonlarda bu ii¢ 6zellik

arasindaki iliskiyi ¢ok iy1 bilmek gerektigini belirtmektedirler. Fasulyede hasat indeksi



10

ile biyolojik verim ve vejetasyon siiresi arasinda olumsuz, fakat vejetasyon siiresi ile
biyolojik verim arasinda ise olumlu bir iliski oldugunu belirlemislerdir (Wallace ve ark.,
1993).

Ozel kombinasyon kabiliyeti (OKK) ebeveynler ile melezleri arasinda
performanslarmi inceler. Kendine déllek olan fasulye gibi bitkilerde OKK degerlerinin
etkisinin sinirl oldugunu tespit etmislerdir (Cruz ve Regazzi, 1994).

Fasulye gibi kendine dollenen bitkilerde 1slah programlar1 ig¢in ebeveyn
seciminde tek basina OKK etki degerini sinirl olarak belirlemislerdir (Cruz ve Regazzi,
1994; Arunga ve ark., 2010).

Islah ¢alismalarinda bazi agronomik 6zelliklerin (genotiplerde erkencilik, verim,
bakla ve tohum ebadi) 6nemli oldugunu tespit etmislerdir (Escribano ve ark., 1994).

Bazi agronomik o6zellikleri yoniiyle yerel fasulye genotiplerinde bazi agronomik
ozellikleri acisindan Onemli varyasyonlar tespit etmislerdir ve cofu agronomik
Ozelliklerde ise g¢evre x genotip interaksiyonunun onemli oldugunu belirlemislerdir
(Escribano ve ark., 1994; Rodino ve ark., 2001).

Demiralay (1993), calismasinda, toprakta bulunan kire¢ miktar1 ve toprak
stabilitesi arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirtmistir.

Kireg igerikli topraklarda bikarbonat ve pH iceriklerinin yiiksek olmasi kirece
bagl Fe klorozunu ortaya ¢ikardigini belirlemislerdir (Byrne ve Rouse, 1995; Yesiloglu
ve ark., 2013).

Kuru tane fasulye melezlemelerinde bitki boyu, bitkide bakla sayisini ve bitkide
tohum agirhgr Ozelliklerinde yiiksek genel kombinasyon kabiliyeti (GKK)
belirlemislerdir ve GKK' varyansinin incelenen tim ozelliklerde 6zel kombinasyon
kabiliyeti (OKK) varyansindan daha iistiin oldugunu tespit etmisler. Yerel genotiplerin
bu tarz 1slah programlarinda ana 1slah kaynagi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir
(Oliveira Junior ve ark., 1997).

Rodrigues ve ark. (1998), 1996 yilinda diallel analiz yontemine gére melezlemis
olduklart Alessa, Hab52 ve Hab198 (yesil fasulye) ile Bac-6 ve A794 hatlarinin (kuru
fasulye dane) ebeveyn ve melezlerinde bakla sayisi, tohum sayisi, bakla uzunlugu, bakla
eni, lif oran1 ve bitki boyunu incelemislerdir. Bakla eni, lif oran1 ve bitki boyunu igin
Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK) o6nemli olarak  hesaplamislardir.
Yetistirebilecekleri en uygun genotip olarak ise Bac-6, A794 ve Alessa hatlarini
belirlemislerdir (bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bakla uzunlugu ve lif orani

i¢cin). Bakla ozelikleri ve bitki boyunun kalitiminda eklemeli olmayan genlerin daha
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baskin oldugunu tespit etmislerdir. En iyi melez kombinasyonu olarak Alessa x Bac-6,
Alessa x A-794 ve Hab52 x Bac-6 olarak belirlemislerdir.

Yapilan bir ¢alismada o?D varyansinin 6?H varyansindan daha diisiik olmasi
kireg icerigi yiiksek topraklarda fasulye bitkisinin tiim karakterlerde eklemeli olmayan
gen etkilerinin daha baskin oldugunu tespit etmislerdir (Rodrigues ve ark., 1998).

Barelli ve ark. (2000a), fasulye icin yiiriittiikkleri ¢calismada, bitki bagina tohum
sayisinin kalitiminda eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkilerinin esit derecede etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Sonug olarak, yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda
heterosis 1slahinin, tohum verimi dahil diger tim karakterler i¢in uygun oldugunu tespit
etmislerdir. Barelli ve ark. (2000a), yiiriittiikleri ¢alismada, fasulye bitkisinde baklada
tane sayisit ve tane veriminin kalitminda eklemeli ve eklemeli olmayan genlerin esit
etkiye sahip oldugunu belirlerken, bitkide bakla sayisi ve tohum agirliginin kalittiminda
ise eklemeli genlerin etkili oldugunu belirlemislerdir.

Bozoglu ve Giilimser (2000), yiriitmiis olduklar1 ¢aligmada yemeklik tane
baklagillerin verim kriterlerinden olan bitkide bakla sayis1 ve tane verimi iizerine ¢evre
ve ¢esit intraksiyonunun énemli oldugunu goézlemlemislerdir.

Andean ve Orta Amerika gen merkezinden elde ettikleri 5 kuru fasulye c¢esidinde
melezleme islemini gerceklestirmislerdir. Elde ettikleri 10 adet F1 hattinin Rhizobium
tropici CIAT 899 susu ile kok nodulasyonunun kombinasyon yetenek etkilerini
incelemislerdir. Kontrollii sartlar altinda yetistirilen bitkilerde bitki basina nodiil sayisi,
nodiil kuru agirhigi, yas bitki agirligi ve nodiil agirlik ortalamasi i¢in hesaplamalar
yapmuglardir. Bitki bagina nodiil sayis1 ve yag bitki agirligi varyans analizi ve ikinci
dereceden bilesenler, eklemeli olmayan gen etkilerini 6nemli bulmusladir. Nodiil kuru
agirhigi ve nodiil ortalama agirliginda ise eklemeli gen etkilerini 6nemli bulmuslardir.
Farkli gen havuzundan elde edilen ebeveynlerle melezlenerek ortaya c¢ikan biitlin
ozellikler icin melezlerde OKK etkilerini pozitif ve énemli olarak belirlemislerdir.
Andean orijinli kuru fasulye genotiplerinden WAF 15 ve Mineiro Precoce bitki basina
nodiil sayis1 ve nodiil kuru agirligini artirmak i¢in 1slah programlarinda kullanilabilecek
genotipler olarak belirlemiglerdir (Caixeta Franco ve ark., 2001).

Bir aragtirmada, bitki boyu, bitki basina bakla sayisi, bakla basina tohum sayist,
bitki basina tohum sayisi, tohum verimi ve yiiz tane agirligi verim komponentleri i¢in
eklemeli olmayan gen etkilerinin baskin oldugu belirlemislerdir. Bu yiizden eklemeli

olmayan gen etkileri 6nemli olarak bulmuslardir. Elde edilen genotiplerin ise yiiksek
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kire¢ igeren topraklarda yapilacak 1slah calismalarinda kullanilabilirligini tespit
etmiglerdir (Ceyhan, 2003; Ceyhan ve ark., 2008).

Mebrahtu ve Mohamed (2003), fasulye bitkisinde 7x7 diallel analiz y6ntemi
uygulamiglardir ve besin komponentlerinin kombinasyon yeteneklerini belirlemeye
calismislardir. Arastirmada hibridizasyon i¢in en iyi ebeveynler tanimlanarak bu
ozelliklerin kaliimlart belirlenmeye c¢alismislardir. Caligsmalarinda protein ve tanin
igerikleri lizerine kombinasyon yetenekleri ve resiprok varyanslari onemli bulmuslardir.
OKK varyans1 protein oran1 1.0 ve tanin oran1 2.0 olarak hesaplamislardir. Bunun
sonucunda protein kalitiminda eklemeli ve eklemeli olmayan genetik varyansi onemli
olarak bulmuslardir. Tanin igeriklerinde ise GKK varyansinin OKK varyansinda daha
yiiksek olarak belirlemislerdir. BBL 254 (P7), Pl 300657 (P4), BBL 290 (P3)
ebeveynlerinin  protein igerikleri bakimindan incelendiklerinde GKK 6nemli
bulmuslardir. Yiiksek protein icerigine sahip genotipleri ileri generasyonlarda 1slah i¢in
kullanilmaya uygun bulmuslardir. Beyaz tohumlu fasulye cesitleri, siyah ve benekli
fasulyelere nazaran tanin igeriklerini diisiik bulmuslardir. Resiproklarda protein, tanin
ve fitat i¢eriklerini 6nemli olarak belirlemislerdir. Bu yilizden ebeveyn segimine dikkat
edilmesi gerekliligini gozlemlemislerdir. Tekrarlayan seleksiyon ve resiprok
melezlemenin hizli gelisme ve 1slah i¢in uygun olabilecegini ortaya koymuslardir.

Ceyhan (2004), Konya sartlarinda yiiriittigii bir ¢alismada tane veriminin en
yiiksek ortalamasi (yillar1 ve gesitlerin ortalamasi olarak) 280,03 kg/da ile 4 May1s ay1
ekimlerinden elde ederken, tane verimi en yiiksek elde edilen c¢esit (yillarin ve ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak) 303,80 kg/da ile Sehirali-90 cesidinde gozlemlemistir.
Geciken ekim zamanlart ile birlikte verimin azaldigini belirlemistir.

I¢ Anadolu kapali havzasinda yapilan bir calismada, toprak reaksiyonlart
incelendiginde pH’larmin yiiksek, kire¢ igeriklerinin fazla ve ¢ok fazla seviyelerinde
(%56,1), organik madde miktarlarmin ise diisiik oldugunu belirlemislerdir (Torun ve
Cakmak, 2004; Ozyazici ve ark., 2016; Alper ve Tasova, 2019).

Yiirtitiilen aragtirmada farkli tarimsal stiinliige sahip 4 cesit ve 3 bezelye hatti
ile coklu dizi analiz yontemiyle elde ettikleri Fi generasyonundan segilen
kombinasyonlar1 F2 ve Fs generasyonlarinda 2002-2003 yillar1 arasinda beraber
yetistirmislerdir. Melez ve anaglarda bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, yiiz tane agirlig1 ve bitkide tane verimi 6zelliklerini incelemislerdir.
Tiim karakterler icin tek dizi analizi uygulayarak genetik parametreler belirlenmeye

caligmiglardir. Melezler arasinda incelenen tiim 6zellikler yoniinden farklilik oldugunu
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belirlemislerdir. Resesif genler daha ¢ok bitkide dal sayisinda, dominant genler ise bitki
boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, yiiz tane agirligi, bitkide tane veriminde
etkili oldugunu belirlemislerdir. Incelemis olduklar1 tiim 6zelliklerde ortalama
dominantlik derecesi iistiin dominantlik kalittminin oldugunu gostermislerdir (Ceyhan
ve Avcl, 2005b).

On adet fasulye genotipi segilerek ('Barrier', 'Brio', 'Carson’, 'Cornell 502, 'CT
70', '"HB 1880', 'Hystyle', 'Labrador', 'Opus' ve 'Venture') diferansiyel sicaklik toleransi
icin tam diallel melezleme yontemi uygulamislardir. 45 adet F1 melezleri ve
ebeveynleri, 32 °C gilindiiz/28 °C gece, ayr1 bir denemede, 16 °C giindiiz/10 -C gece,
tekrarli kontrollii ortamlarda gelismelerini saglamiglardir. Sicaklik uygulamalar igin
elde edilen varyasyonlar arasinda, ebeveyn ve melezlerin igerisinde ebeveynlerin
performasindan yiiksek ¢ikan bazi melezlerin oldugunu belirlemislerdir. Bakla sayisi,
tohum sayis1 ve bakla basina tohum sayis1 igin (p < 0.01) genel kombinasyon kabiliyeti
(GKK) ve (p <0.05) o6zel kombinasyon kabiliyetini (OKK) onemli olarak
belirlemislerdir. Melezlerin resiprok etkilerini ve heterosis degerlerini 6nemli olarak
bulmamuslardir (Rainey ve Griffiths, 2005).

Bazi fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinde tane verimi ve verimle ilgili
ozellikler arasindaki iliskileri belirlemek i¢in ¢alisma yapmislardir. Bu 6zelliklerin ise
tane verimi tizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini arastirmiglardir. Elde ettikleri
sonuglara gore bakla uzunlugunu 6.84-10.88 cm araliginda hesaplamislardir (Peksen,
2005; Madakbas ve ark., 2007).

Cengiz (2007), protein orani iizerine yiriitmiis oldugu bir ¢alismada iki yil
siireyle iki lokasyonda elde etmis oldugu sonuglar % 19.25-23.66 arasinda degisim
gosterdigini belirlemistir. Cesit, yetistirme yeri ve yilmin kuru fasulyelerin protein
oranini etkileyen 6nemli abiyotik faktor oldugunu tespit etmistir.

Yalnizca tohum verimine yonelik secimler etkili olamamaktadir ancak verim
bilesenleri ile birlikte yapilan se¢imler verimli ve giivenilir olmaktadir (Romanus ve
ark., 2008).

Tohum verimi, fasulye gibi bitkilerde poligenlerle idare edilen kantitatif bir
ozelliktir (Arunga ve ark., 2010). Arunga ve ark. (2010), tam diallel melezleme metodu
uygulayarak morfolojik ve agronomik 6zellikleri belirlenmis bes fasulye genotipinde,
ebeveyn hatlar1 ve melezlerinde OKK, GKK ve gen etkilerini incelemistir. Ebeveyn
olarak 3 snap fasulye (Amy, Monel, Morlane) ve iki kuru fasulye (GLP 20, GLPX 92)

genotipi kullanilarak melezler elde etmislerdir. Arastirmada gigeklenme giin sayisi, bitki
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basina bakla sayisi, bitki basina bakla agirligi, bakla uzunlugu ve bakla eni verim
komponentleri iizerine eklemeli ve dominans gen etkilerinin 6nemli oldugunu
belirlemislerdir. Eklemeli gen etkisi bakla agirligi hari¢ biitiin verim komponentlerinde
dominant bulmuslardir. Amy, Morlane ve GLP 20 ¢esitlerinde GKK, OKK ve resiprok
etkilerinde kombinasyon yetenek etkilerini nemli ¢esit olarak belirlemislerdir.

Igbal ve ark. (2012), on adet kuru fasulye gesidi iizerine yiiriitmiis olduklar
calismada 10x10 diallel melezleme yoOntemine goére elde ettikleri melez
kombinasyonlarda tohum verimi ve verim komponentlerini belirlemislerdir. Varyans
analiz sonuglarm incelediklerinde, GKK ve OKK etki degerlerinin ¢evre sartlarmdan
etkilendiklerini belirlemislerdir. Birgok 6zelligin OKK x gevre interaksiyonu, GKK x
cevre interaksiyonundan daha biiylik olarak hesaplamislardir. Yapilan bu g¢alismada,
incelenen dzellikler igin OKK varyans etkilerini GKK varyans etkilerinden daha énemli
olarak hesaplamiglardir. Calisilan bu o6zelliklerin kalitiminda eklemeli olmayan gen
etkilerinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Tohum verimi ve verim komponentleri ile
ilgili ¢ikan sonuglarda kombinasyon yeteneklerinin yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Ceyhan ve Kahraman (2013), Jinks-Hayman yontemine gore genetik yapilari ve
agronomik oOzellikleri belirlenen ebeveyn ve melezlerden elde edilen bezelye
popiilasyonunda 5x5 resiprok diallel melezleme yontemi uygulamislardir. Arastirmasi
yapilan karakterlerin ortalamasi varyans analizi kullanilarak belirlemislerdir. Diallel
melezleme yontemine gore, eklemeli gen varyansi arastirilan tiim karakterlerde 6nemli
olarak belirlemislerdir. Yiiz tane agirligi haricindeki tim o6zellikler i¢in dominantlik
varyansini 6nemli olarak bulmuslardir. D-H1 farkliligi ile uyumlu tiim karakterlerde
dominantlik etkisi vardir. Baz1 agronomik o6zelliklerin analizi, popiilasyonun yeterli
diizeyde genetik varyasyona sahip oldugunu belirlemislerdir. Resesif genler bitki basina
tohum sayis1 ve bitki boyu lizerine daha fazla etki gosterirken, dominant genler ise
bakla sayisi, bakla basina tohum sayisi, yiiz tane agirligi ve popiilasyondaki tohum
verimi lizerine daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Mulugeta ve ark. (2013), sekiz fasulye genotipine 8x8 tam diallel melezleme
metodu uygulanarak yapilan ¢alismada bakla bagina tane sayis1 ve 1000 tohum agirligi
verim komponentleri kalitimi lizerine inceleme yapmislardir. Bu iki verim komponenti
icin genotipler, ebeveynler ve melezler arasinda onemli farkliliklar oldugunu tespit
etmiglerdir. Her iki 6zellik i¢in GKK etki degerlerinin karelerinin ortalamalarini 6nemli
olarak belirlemislerdir. Yalnizca bakla basina tane sayis1 icin OKK etki degerleri kareler

ortalamasini 6nemli olarak hesaplamislardir. Bu yilizden hem eklemeli hem de eklemeli
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olmayan gen etkileri bakla basina tane sayisinda énemli olarak hesaplamislardir. GKK
varyans etkilerini OKK varyans etkilerinden daha biiyiik olarak belirledikleri igin
eklemeli gen etkilerinin daha 6nemli olarak bulmuslardir.

Ceyhan ve ark. (2014b), 6 yerel kuru fasulye hatt1 ile (PV1, PV2, PV3, PV4,
PV5 ve PV6) 3 tester (Sehirali 90, Akman 98 ve Yunus 90) kuru fasulye i¢in line x
tester yontemini kullanarak yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda tane veriminde
kombinasyon yeteneklerini belirlemek i¢in c¢alismiglardir. Yaptiklari ¢alismada,
eklemeli olmayan varyansin genisligini gosteren bu denemenin tiim karakterlerde line x
tester interaksiyonlarinda onemli farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Ayni sekilde,
tiim &zellikler igin c?gca / o?sca oranmin 1 den kiigiik ¢cikmasi eklemeli olmayan gen
etkilerinin dominant oldugunu gozlemlemislerdir. Tiim 6zellikler igin GKK ve OKK
etkilerini 6nemli olarak hesaplamislardir. Ebeveynler i¢inde ise, PV5 (hat) ve Akman 98
(tester) tane veriminde ve verim komponentleri i¢in genel kombinasyonlarini iyi olarak
belirlemiglerdir. Verim ve diger 6zellikler i¢in umut vadeden kombinasyonlar PV3 X
Akman 98, PV2 x Yunus 90, PV6 x Sehirali 90 ve PV5 x Yunus 90. Elde edilen
melezlerde bu 6zellikler igin yiiksek kire¢ igeren topraklarda, eklemeli olmayan gen
etkilerinin baskin  oldugu belirlenerek OKK etkilerinin 6nemli oldugunu
belirlemiglerdir. Tane verimi igin ortalama heterosis degerlerini % 53.61 olarak
hesaplamiglardir. Bu ¢alisma yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda kuru fasulye
cesitlerinde ebeveynlerin kombinasyon yetenegi ve % performansinin tane verimi ve
verim komponentlerinin birlestirme yetenegine bagli oldugunu belirlemislerdir.

Yiiriitiilen bir arastirmada 13 yerel fasulye genotipi ile 3 tescilli ¢esit (Onceler-
98, Horoz ve Dermason) kullanmislar. Bitki boyunu 32,1-44,3 cm, ilk bakla yiiksekligi
6,7-11,1 cm, govde kalinlig: 5,6-8,4 cm, bakla boyu 85,9-120,7 mm, bakla eni 12,5-15,4
mm, bitkide bakla sayis1 10,0-24,1 adet/bitki, baklada tane sayis1 3,5-5,5 adet/bakla,
1000 tane agirhigr 393,7-545,5 g, dekara tane verimini 128,3-194,3 kg/da araliginda
bulmuglardir. Tane verimi yiiksek fasulye ¢esidi dermason ¢esidinden elde edilirken,
Onceler-98 ve Aydintepe genotiplerinde ise tane verimleri ve adaptasyonlarmin iyi
oldugunu belirlemislerdir (Girgel ve ark., 2018).

S6zen ve Karadavut (2020), Samsun’da yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada kuru
fasulye genotiplerinin protein orani degerlerinin %20.18-22.39 araliginda oldugunu
tespit etmislerdir. Protein orani en yiiksek olan gesit %22.39 orani ile G.K.2009/327
nolu genotip iken, en diislik protein oranina sahip ¢esit ise %20.18 orani ile Yunus 90

olmustur. Kirsehir’de yapilan ekimde de yine en yiiksek protein oram1 G.K.2009/327
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nolu genotip ve en diisiik protein oranina sahip ¢esit Yunus 90 olarak tespit etmislerdir.
Samsun’da protein orani ortalamast %21.04, Kirsehir’de protein orani ortalamasi

%21.16 olarak bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Orta Anadolu sartlarina uygun kirecli topraklara dayanikli siirdiiriilebilir tarimsal
yontemlerle fasulye 1slahinda kullanilabilecek uygun ebeveyn ve melezleri diallel analiz
yontemiyle belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirma, 2019 ve 2022 yillar arasinda 3
yil siireyle Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme
Tarlasinda deniz seviyesinden yaklagik 1016 metre yiikseklikteki arazi kosullarinda

uygulanmistir.

3.1.1. iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitildiigi yillarda Konya’da (2019 ve 2021) ve son yirmi yillik
(2000-2021) ortalama degerler, aylara ait sicaklik ortalamalari ile toplam yagis ve nisbi
neme ait degerler elde edilmistir. Cizelge 3.1°de goriilecegi gibi denemenin yiiriitildiigii
donemler arast Konya’da yapilan 20 yillik meteorolojik degerlendirmelerinin sicaklik
ortalamasin1 19,5°C olarak &lgiimii yapilmustir. F1 bitkilerinin yetistirildigi 2020 yilli 4
aylik peryotta ortalama sicaklik 19,3°C, F, bitkilerinin yetistirildigi 2021 yilinda ise
19,8°C olarak belirlenmisti. F1 ve F, kuru fasulye gesitlerinin yetistirildigi yillarda bu
aylarin ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olarak

Olcllmiistir.

Cizelge 3.1. Konya ilinde 2020 ve 2021 yili vejetasyon siiresi ve 20 yillik (2000-2019) rasatlara ait
meteorolojik degerler”

Aylik Yagis Toplami Aylik Sicaklik Ortalamasi  Aylik Nisbi Nem Ortalama

(mm) (°C) (%)

Aylar 2000- 2000- 2000-

02020 2021 200 2020 2021 200 2000 2021
Nisan 332 353 291 114 108 121 590 595 533
Mayis 380 435 20 164 159 191 562 536 390
Haziran 281 239 471 209 203 192 474 479 531
Temmuz 53 00 463 247 255 244 383 364 393
Agustos 50 04 98 244 242 243 390 314 374
Toplam 1096 1040 1343
Ortalama 195 193 198 480 458 444

*: Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirligiinden Alinmustir.

Konya’da yirmi yillik ortalama yagis miktar1 yetisme dénemi boyunca 109,6
mm’dir. Denemenin yapildigi 2020 ve 2021 yillarinda, yillik yagis miktar1 sirayla 104,0

mm ve 134,3 mm oldugu belirlenmistir. Uzun yillarin toplam ortalamasina gore,
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deneme siiresince hem birinci hem de ikinci yilda aylara gore degiskenlik belirlenmistir.
Yagis miktarinin degiskenlik gostermesine bagl olarak bitkilerin yetismesini saglamak
ve verim ig¢in sulama yapilmistir. Biiylime ve gelismesinin oldugu ilkbahar (Nisan ve
Mayis) aylarindaki yagislar incelendiginde 2020 yilinda diizenli, 2021 yilinda ise yagis
miktarlar1 diizensiz ve yetersiz oldugu belirlenmistir. Uzun yillar toplam ortalamasi
incelendiginde ilkbahar yagislar1 diizenli ve yeterli diizeydedir. Konya’da 4 ayin 20
yillik ortalama nisbi nem oran1 %48,0’dir. Denemede 2020 ve 2021 yetistirme
doénemlerinde yillik ortalama nisbi nem oranlar sirasiyla %45,8 ve % 44,4 oldugu tespit
edilmistir. Denemenin birinci ve ikinci yilinda nisbi nem oraninin uzun yillar ortalamasi

ile benzerlik gosterdigi gorilmistiir.

3.1.2. Toprak Ozellikleri

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisine ait
toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir. Cizelge 3.2°in gorildigi tlizere
topraklar killi- tinli bir biinyeye sahip olup, organik madde igerigi 0-30 cm derinlikte
orta diizeyde (% 2.25), 30- 60 cm derinlikte ise diisiikk diizeyde oldugu belirlenmistir (%
1.23). Kireg igerigi yiiksek olan topraklar (%34,4, % 37,6), alkali reaksiyona sahip
oldugu belirlenmis olup (pH = 8.00 — 8.05, tuzluluk problemi olmadig: tespit edilmistir.
Toprakta elverigli fosfor (1.34 kg/da —1.79 kg/da ) ve ¢inko (0.32 ppm — 0.34 ppm)
diisiik seviyelerdedir. Elde edilen analiz sonuglarina gére deneme topraklarinda bulunan
demir (14.74 ppm — 8.74 ppm), bakir (1.74 ppm —1.70 ppm) ve mangan (5.76 ppm —
7.50 ppm) elementleri ise yeterli seviyede bulundugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. Aragtirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Toprak pH Elektriki P20s Zn (ppm) Fe (ppm) Cu (ppm)
Derinligi Kon.

(cm) EC%X103

0-30 8,05 0,85 1,79 0,32 14,74 1.70
30-60 8,00 0,80 1,34 0,34 8,74 1.74
Toprak Mn Organik CaCOs Doygunluk Biinye Smifi

Derinligi (ppm) Madde (%) (%) (%)

(cm)

0-30 7,50 2,25 37,6 65 Killi / Tinlt

30-60 5,76 1,23 34,4 63 Killi / Tinlt

*Toprak analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii tarafindan yapilmistir.
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3.2. Materyal

Bu calismada Prof. Dr. Ercan Ceyhan’in tohum koleksiyonundan temin edilen 5
adet kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.) (Kinali, Alberto, Great Northern, Goyniik,
Ozmen) genotipi materyal olarak kullanilmistir. Kuru fasulye gesitlerine ait 6zellikler

cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Melezlemede kullanilan ebeveynlerin bazi 6zellikleri

Cesit Adi Bitkisel Ozellikler

Alberto Yari sarilici, bitki boyu 60-70 cm, bakla a¢ilma yok, siiliiklii, cicek rengi beyaz,
verim 280-300 kg/da dermason tipinde, bakla sekli diiz-ucu kivrik, virlis ve
bakteriyel hastaliklara dayanaklidir. Vejetasyon siiresi ortalama 110-120 giindiir.
Great Northern Orta irilikte, bobrek seklinde yassi beyaz tohumu vardir. Verimi ¢ok yiiksek ve
erkenci bir gesittir. 100 giinde kuru olgunluk siiresine ulagmakta olan bu ¢esitten
dekara ortalama 150-200 kg, kuru tane istihsal edilmektedir. Hastaliklara
mukavim bir kuru fasulye ¢esididir. Gelisme Sekli: Bodur- Dik. Siilik Tesekkiilii:
Yok. Ci¢ek Rengi: Beyaz. Bitki boyu 60-70 cm. Yari sarilict.

Goyniik 98 Geligsme Sekli: Bodur- Dik. Bitki Boyu: 45-50 cm. Siiliik Tesekkiilii: Yok. Cicek
Rengi: Beyaz, Bakla Sekli: Diiz, Ucu Kivrik. Baklada Tane Sayisi: 3-5, Tane Tipi
ve Rengi: Horoz, Beyaz. 100 tane Agirligi: 535-540 gr. Hasat Olgunluk Siiresi
105-110 giin, Verim: 220-250 Kg/ da, Tanede Protein Orani : % 23-26, Bakteri ve
Viriis Hastaliklarina Toleransl

Ozmen Bodur ve yar sarilict formda, siiliikk tesekkiilii var, ¢icek rengi beyaz, yart bodur
gelisme tabiatli, beyaz ve tombul dane seklinde, bitki boyu 35-86 cm, ilk bakla
yiiksekligi 10-15 cm dir. 100 dane agirlig1 24,4-34,0 g arasinda degismekte olup
85-114 giinde fizyolojik oluma gelen erkenci bir gesittir. Ortalama verimi 255,1
kg/da’dir.

Kinali Yari sarilict, bitki boyu 50-70 cm, siliiklii, ¢icek rengi beyaz, verim 250-300
kg/da dermason tipinde, bakla sekli diiz-ucu kivrik, viriis ve bakteriyel
hastaliklara dayanaklidir. Vejetasyon siiresi ortalama 100-110 giindiir.

3.3. Metot
3.3.1. Melezlemeler

Bu calismada bes adet kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Kinali, Alberto,
Great, Goyniik 98 ve Ozmen genotipi materyal olarak kullanilmistir. Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tam Kontrollii Bitki Islah1 Serasinda 15 Mart 2019
tarthinde ekimi yapilan ¢esitlerde diallel melezleme yontemi (5 x 5) uygulanmistir.
Melezlemenin rahat yapilabilmesi agisindan ve bitkinin herhangi bir sekilde zarar
gérmemesi igin genotipler, 2 m boyundaki siralara 1 m sira aras1 ve 20 cm sira iizeri
mesafe ile ekilmistir. Es zamanli ¢igek agmasini saglamak amaciyla 10 giin ara ile 4
farkli zamanda ekimleri yapilmistir. Bitkilerin yetistirme siiresince Tam Kontrollii Islah
Serasiin giindiiz sicaklig1 25 °C, gece sicaklig1 18 °C, nisbi nem % 50-55 ve riizgar hizi

5 km/saat olarak sabit tutulmustur. Kontrolli serada yetistirilen fasulyelerin
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ciceklenmesiyle beraber melezleme islemi yapilmistir. Melezleme islemi Ceyhan

(2003); Ceyhan ve ark. (2014b)’na gore yapildi.

Sekil 2. Selguk iiniversitesi ziraat fakiiltesi tam kontrollii bitki 1slah1 serasinda melezleme iglemi

Melezleme islemi, diallel (resiproklu) melezleme yontemi kullanilarak bes adet
kuru fasulye ebeveynin (Kinali, Alberto, Great, Gdyniik, Ozmen) 5x5 denklemine gore
melezlenmesiyle 20 adet F: melez kombinasyonu elde edilmistir. Sera denemeleri
“Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gére 1 m uzunlugunda parseller halinde iig
tekerriirlii olarak “Selcuk Universitesi Tam Kontrollii Bitki Islah1 Arastirma Serasinda
15 Mart 2019 tarihinde kurulmustur. Arastirmada melezler ve ebeveynlerin besin
maddesi ihtiyacini karsilamak igin deneme alanina iiniform bir sekilde dekara 15 kg
DAP (Diamonyum Fosfat) giibresi atilmistir. Yabanci ot miicadelesi elle ve capayla

mekanik olarak yapilmis olup, bitkilerin su ihtiyact damlama sulama yontemi ile
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karsilanmigtir. Agustos-Eyliil aylar1 igerisinde hasat olgunluguna gelen bitkilerin hasat
islemi yapilmistir. Hasat olgunluguna gelen melezler ise tek tek toplanarak melez

gruplarinin hasat1 gergeklestirilmistir.

3.1.1. Tarla Denemeleri

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi tam kontrollii bitki 1slah1 serasinda 15 Mart
2019 tarihinde ekimini yapilarak diallel melezleme yontemi ile (5x5) elde edilen 20
kombinasyon (Fi) kuru fasulye melezlerinin 27 Mayis 2020 tarihinde agik arazi
kosullarinda ekimi yapilmistir. Ebeveyn ve Fi‘ler, 1 m uzunlugunda 1 sira halinde 80
cm sira arast 20 cm sira {izeri olacak sekilde 20 adet kombinasyonun ekimi yapilmustir.
Denemede her melez grubu igin, bir siraya 5 adet tohum olacak sekilde, her melez
grubunun Oncesinde ve sonrasinda tek sira halinde bir ebeveyn genotipi, melezler
ebeveynler arasinda olacak sekilde ekimi yapilmistir. Bir tane elde ettigimiz melez
tohumlar1 ise bir sirada iki ebeveyn arasina melez tohum gelecek sekilde ekimi
yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak

kurulmustur.

Sekil 3. Baba ¢igegin se¢imi ve kastrasyon islemi

Arastirma yerinin toprak 6zelliklerine bakilarak, ekim zamanlarinda 15 kg tire %
46 N giibresi uygulanmistir. Cimlenme ve ¢ikisi saglamak amaciyla iklim ve toprak
sartlarina gore parsellere yagmurlama sulama yontemiyle sulama yapilmistir. Cimlenme
doneminde; ekim doneminden sonra ¢imlenme basladiginda ilk sulama yapilmistir.
Cikistan cigeklenmeye kadar olan donem; bitkiler 5-6 gercek yapraklanma oldugunda
ikinci su verilmistir. Meyve baglamadan hasada kadar olan donem; bu donemde

gelismis olan bitkilere bakla baglama donemi sona erinceye kadar sulama yapilmaya
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devam edilmistir. Arastirmada yabanci ot miicadelesi elle ve mekanik olarak capayla
yapilmistir. Cikis yapan bitkilerde ise iz element eksikligi tespit edilmistir. Gerekli
uygulama yapraklara piiskiirtme ile 4 defa uygulanarak iz element eksikligi giderilmeye
calisilmigtir. 23 Eyliil 2020 tarihinde hasat olgunluguna gelen tiim ebeveyn ve Fi
melezlerinin ayr1 ayr1 hasadi yapilmistir. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait 6l¢giim ve

sayimlar ebeveyn ve F1 melezlerinde her parselde elde edilen tiim bitkilerde ayr1 ayri

yapilmistir.

Sekil 4. Birinci yil tarlanin ekime hazirlanmasi, ekimden sonra bitki ¢ikis kontrolleri

B

Sekil 5. Sulamadan sonra ¢apalama isleminin yapilmasi
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Sekil 6. Birinci yil element eksikligi belirlenen bitkilere yapraklardan element uygulamasi ve yabanci ot
kontrolleri

Sekil 7. Birinci y1l Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda hasat olgunluguna gelen
bitkilerde hasat ve dl¢iimlerin yapilmasi

Sekil 8. Ikinci y1l Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarla deneme alaninda bitki ekim yaparken
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Ikinci deneme yilinda da ebeveynler ve F2 generasyonlari, 29 Nisan 2021 yilinda
2 m uzunlugunda 40 cm sira aras1 10 cm sira {izeri mesafe, her sirada 20 adet tohum 5
cm derinliginde olacak sekilde elle ekimi yapilmistir. Ebeveynler ve F, generasyonlari,
2 sira ebeveynler 3 sira melez kombinasyonlar1 ortada olacak sekilde deneme Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Deneme Tarlasina kurulmustur. Denemenin ikinci yilinda da arastirma yerinin toprak
ozelliklerine bakilarak, ekim zamanlarinda 15 kg iire % 46 N giibresi uygulanmistir. iz
element eksikligi belirlenen bitkilere yapraklara piiskiirtme yontemi ile iz elementler
verilerek bu eksiklik giderilmeye ¢alisilmistir. Cimlenme ve ¢ikist saglamak amaciyla
iklim ve toprak sartlarina gore parsellere yagmurlama sulama yontemiyle sulama
yapilmustir. Yabanci ot miicadelesi elle ve ¢apayla mekanik olarak yapilmistir. Hasat
olgunluguna gelen bitkilerin hasadi Agustos- Eylil ayr igerisinde yapilmistir.

Arastirmada incelenen Ozelliklere ait 6l¢iim, tartim ve sayim islemleri ebeveyn ve F»

melezlerinde her parselde elde edilen tiim bitkilerde ayr1 ayr1 yapilmustir.

Sekil 9. ikinci y1l Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Tarlasinda bitki ¢ikis kontrolleri yaparken

3.4. Gozlem ve Olgiimler
Arastirmada incelenen 6zelliklere ait 6lglim, sayimlar ve tartimlar ebeveyn, Fi
ve F> melezlerinde her parselde elde edilen tim bitkilerde ayri ayri yapilmustir.

Arastirmada tizerinde durulan 6zellikler ve verilerin alinig metotlar agagidaki gibidir.

3.4.1. Bitki Boyu (cm)
Hasat tarihinde her parseldeki tiim bitkiler bir metre ile bitki boyu toprak

seviyesinden gévde ucuna kadar 6l¢iilerek cm cinsinden belirlenmistir (Ceyhan, 2003).
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3.4.2. Bakla Boyu (cm)
Bitkiler hasat edilmeden Once bakla boylar1 metre ile cm cinsinden &lgiimii

yapilmustir (Ceyhan, 2003).

3.4.3. Bakla Eni (cm)
Hasat oncesindeki bitkiden secilen herhangi bir baklanin tam ortasindan bir

metre yardimiyla ve cm cinsinden 6lgiimii yapilmistir (Akgin, 1974).

3.4.4. Bakla Sayisi (adet/bitki)
Hasat oncesinde her bitki lizerindeki baklalar sayilmis, ortalamasi alinarak bir

bitkideki bakla sayis1 adet olarak belirlemistir (Ceyhan, 2003).

3.4.5. Baklada Tane Sayisi (adet/bakla)
Hasat olgunluguna gelen bitkilerin her birinde ayr1 ayr1 sayilan baklalarin tek tek
tohumlart sayillmistir. Sayilan tohumlar bakla sayisina bolinmesi ile elde edilen

baklalarin her birindeki tane adet olarak belirlenmistir (Ceyhan, 2003).

3.4.6. Bitkide Tane Sayisi (adet/bitki)
Hasat oncesinde her bitki lizerindeki tohumlar sayilmis, ortalamasi alinarak bir

bitkideki tane sayis1 adet olarak belirlenmistir (Ceyhan, 2003).

3.4.7. Bitkide Tane Verimi (g/bitki)
Her bitkide ayr1 ayr1 hasadi yapildiktan sonra harmandan elde edilen taneler 0.01

g hassas terazide tartilarak g olarak belirlenmistir (Ceyhan, 2003).

3.4.8. Yiiz Tane Agirhg (g)
Tek bitki verimlerinin bitkide tane sayisina boliinmesi ile tek tohum agirlhig

belirlenmis bununda 100 ile ¢arpimindan yiiz tane agirlhigt g olarak hesaplanmistir

(Ceyhan, 2003).

3.4.9. Protein Orani (%)
Harmani yapilarak tane verimleri tespit edilen fasulye bitkilerinin her parsele ait
tohumlarindan 6rnekler alnarak S.U. Ziraat Fakiiltesi Laboratuvarinda ogiitmeleri

yapilmistir. Tohumlar 68 °C sicaklikta 24 saat siire ile kurutulmustur. Ogiitiilen
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orneklerde Kjeldahl cihazi kullanilarak azot tayini yapilmistir. Analizlerde elde edilen
sonuglar azot miktar1 6.25 katsayisiyla carpilarak tanelerin igerigindeki ham protein

oranlar1 “%” olarak hesaplanmigtir (Bremner, 1965).

3.4.10. Bitkide Protein verimi (g/bitki)
Tek tane verimi ile tanelerin ham protein oranlari garpilmak suretiyle bitkide g

olarak ham protein verimi hesaplanmistir (Ak¢in, 1974).

3.5. Istatistiki Analiz ve Degerlendirme

Aragtirmada F1 ve F bitkilerinde yapilan gozlem ve Olgiimlerde ilk olarak
“Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gore On varyans analizi yapilmistir. Melezler
arasinda %1 ve en az %5 Onem seviyesinde varyans bulunan 6zellikler lizerinde Diallel
analizi uygulanmistir. Analiz ve hesaplamalar TARPOPGEN paket programlari ile
yapilmistir.

Sekil 10. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Tarlasinda gézlem ve 6lgiim yaparken

Diallel melezlemelerde Griffing (1956)’in ortaya koydugu yontem esas alinarak
yapildi. Model-1 ve Metot-1 kullanilmistir. Bu metot ebeveynleri, resiproklari ve
melezleri kapsamaktadir. Arastirmada incelenen karakterlerin genis anlamda kalitim
dereceleri, varyans komponentleri yontemiyle tespit edilmistir. Falconer (1980), dar
anlamda kalitim derecesini eklemeli varyansin fenotipik varyansa orani seklinde ifade
ettigini  belirlemistir. Heterosis ve heterobeltiosise ait yiizde degerlerinin

hesaplanmasinda Chiang ve Smith (1967) ile Fonseca ve Patterson (1968)’den 6zellikler
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arasindaki iligkilerin  belirlenmesinde  Yurtsever (1984) ’den yararlanilarak

hesaplanmustir.

o

Sekil 11. Hasattan sonra bakla ve tanelerin sayimi
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kuru fasulye ¢esitlerinin gelistirilmesi i¢in uygulanan islah g¢alismasi, kiregli
topraklara ve siirdiiriilebilir tarima uygun ebeveyn ve melezleri belirlemek amaciyla
yiiriitiilen bu arastirma, 5 genotipin tam diallel melezlenmesinden elde edilen 20 melez
kombinasyonun Fi1 ve F2 generasyonlarinda bitki boyu, bakla boyu, bakla eni, bakla
sayist, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane verimi, yiiz tane agirligi,
protein orani, bitkide protein verim 6zelliklerinin tam diallel varyans analizleri genel ve
6zel kombinasyon kabiliyetleri, baz1 genetik parametrelerin oransal iliskileri, heterosis
ve heterobeltiosis degerleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri hesaplanmistir.
Arastirmada incelenen Ozelliklere ait 6n varyans analizi kareler ortalamasi Cizelge 4.1
ve tam diallel melez setinde bitki boyuna ait kombinasyon kabiliyeti varyans analizi

Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Tam diallel analizinde incelenen 6zelliklerin kareler ortalamalarin 6n varyans analizleri

F1 F Fi F
Varyans Kaynaklari SD Bitki Boyu Bakla Boyu
Bloklar 2 713,584 24,751 6,688 2,118
Genotipler 24 226,937* 827,032** 24,054** 3,013**
Hata 48 114,162 307,666 0,284 0,572
Varyans Kaynaklari SD Bakla Eni Bakla Sayisi
Bloklar 2 0,118 0,006 154,909 41,912
Genotipler 24 0,016** 0,038** 37,160* 526,358*
Hata 48 0,005 0,005 18,269 258,311
Varyans Kaynaklari SD Baklada Tane Sayisi Bitkide Tane Sayisi
Bloklar 2 2,006 1,207 2734,056 3527,575
Genotipler 24 0,530** 1,855** 564,957*  7527,468**
Hata 48 0,169 0,421 286,110 2544,817
Varyans Kaynaklari SD Bitkide Tane Verimi Yiiz Tane Agirlig
Bloklar 2 102,001 1464,523 14,058 100,397
Genotipler 24 74,919** 988,453 ** 52,7** 107,657**
Hata 48 24,065 373,774 11,778 16,982
Varyans Kaynaklari SD Protein Orant Bitkide Protein Verimi
Bloklar 2 0,215 0,091 6,886 97,494
Genotipler 24 10,857** 10,211** 6,359** 64,37**
Hata 48 0,037 0,104 1,797 26,635

* 1 %5 diizeyinde onemli; ** : %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1°e bakilarak, F1 ve F2 generasyonlarinda incelenen ozelliklere ait tam
diallel varyans analizinde melezlerin kareler ortalamalarinin istatistiki agidan onemli

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Tam diallel analizinde incelenen 6zelliklerin kombinasyon kabiliyetlerinin varyans analizleri

F1 F Fi F
Varyans Kaynaklar SD Bitki Boyu Bakla Boyu
GKK 4 184,434** 595 971** 0,661** 1,395**
OKK 10 51,130 70,880 0,086 0,383
Resiprok Etkisi 10 56,646 352,357** 0,452** 1,470**
Hata 48 38,054 102,555 0,095 0,191
Varyans Kaynaklari SD Bakla Eni Bakla Sayis1
GKK 4 0,011** 0,032** 14,534 146,928
OKK 10 0,003 0,003 5,386 127,167
Resiprok Etkisi 10 0,006** 0,015** 18,528 235,149**
Hata 48 0,002 0,002 6,090 86,104
Varyans Kaynaklari SD Baklada Tane Sayisi Bitkide Tane Sayisi
GKK 4 0,284** 0,941** 296,100* 2669,416*
OKK 10 0,053 0,437** 99,554 928,961
Resiprok Etkisi 10 0,258** 0,671** 233,971*  4025,247**
Hata 48 0,056 0,140 95,370 848,272
Varyans Kaynaklari SD Bitkide Tane Verimi Yiiz Tane Agirligi
GKK 4 11,354 339,252* 36,917** 70,796**
OKK 10 20,323* 181,879 5,705 20,115**
Resiprok Etkisi 10 35,071** 473,18** 21,700** 37,693**
Hata 48 8,021 124,592 3,926 5,661
Varyans Kaynaklar1 SD Protein Orani Bitkide Protein Verimi
GKK 4 3,841** 3,797** 0,890 19,127
OKK 10 2,747** 2,449** 1,583* 10,931
Resiprok Etkisi 10 4,401** 4,200** 3,148** 32,918**
Hata 48 0,012 0,035 0,599 8,878

* 1 %5 diizeyinde onemli , ** : %1 diizeyinde 6nemli

F1 generasyonu igin, bakla sayisi, bitkide tane verimi ve bitkide protein verimi
hari¢ tam diallel melez grubunda GKK arasinda incelenen tiim o6zellikler i¢in 6nemli
farkliliklar belirlendi. OKK arasinda incelenen tiim dzellikler i¢in bitkide tane verimi ve
bitkide protein veriminde %35 seviyesinde Onemli, protein oraninda %1 seviyesinde
onemli bulunurken diger 6zellikler i¢in istatistiki acidan 6nemsiz olarak hesaplanmaistir.
Resiprok etkisine ait varyanslar iginde ise bitki boyu ve bakla sayis1 haricindeki tiim
ozelliklerde onemli bulunmus ve bitkide tane sayisinda ise % 5 oraninda 6nemli olarak
(Cizelge 4.2). F2

kombinasyon kabiliyet varyanslar1 incelenen 6zelliklerde GKK bakla sayisi ve bitkide

hesaplanmistir generasyonunda, tam diallel melez setinde
protein verimi haricindeki Ozelliklerde 6nemli farkliliklar belirlenmis ve Onemli
bulunmustur. OKK incelenen &zellikler icerisinde baklada tane sayisi, yiiz tane agirlig
ve protein orani onemli olarak bulunurken diger 6zelliklerde istatistiki agidan 6nemsiz
olarak bulunmustur. Resiprok etkisine ait varyanslar iginde ise incelenen tiim
Ozelliklerde istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Cizelge

4.2).
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4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu yatmaya dayaniklilik, verim ve kalite agisindan 6énemli morfolojik
Ozellige sahiptir. Fasulyede bitki boyu verimi etkiledigi i¢in onemli kriterler arasinda
oldugunu belirlemistir (Ceyhan, 2004). Asirt kisa boylu bitkiler makineli hasata
uygunlugu ortadan kaldirdig: i¢in istenen bir durum degildir. Bu yiizden daha ¢ok orta
boylu bitkiler tercih edilmektedir. Ebeveynler ile F1 ve F2’lerin bitki boylarina ait

degerleri Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Tam diallel melez setinde bitki boyu ait ortalama degerler (cm)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinah Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu

Kinali 37,99 b-f 47,98 abc 39,71 b-e 42,87 a-e 47,74 ad
Alberto 57,62 a 47,94 abc 49,28 ab 39,12 b-f 39,85 b-e
Goyniik 98 28,08 ef 21,93 f 26,27 ef 29,88 ef 30,20 def
G Northern59 39,63 b-e 38,19 b-f 31,63 c-f 54,05 ab 36,52 b-f
Ozmen 41,09 a-e 37,99 b-f 39,92 b-e 37,08 b-f 30,16 ef
F, Generasyonu

Kinali 93,41 ab 102,10 a 75,17 a-d 89,33 abc 78,00 a-d
Alberto 70,17 a-e 82,41 a-d 90,50 ab 67,46 a-e 77,67 a-d
Goyniik 98 35,00 e 56,67 b-e 49,64 de 52,00 cde 49,10 de
G Northern59 72,53 a-e 87,17 a-d 93,06 ab 84,70 a-d 81,28 a-d
Ozmen 7155 a-e 57,25 b-e 61,13 b-e 63,67 b-e 65,25 b-e

F1 Generasyonu Lsd: 17,54, F, Generasyonu Lsd: 38,41

F1 generasyonu bitki boyu ortalamalarina gore, ebeveyn degerlerinin 26,27 cm
(Goyniik 98) ile 54.05 cm (G Northern 59) arasinda yer aldigi, F1 generasyonunda
melezlerin bitki boylarina ait degerlerin 21,93 cm (G6yniik 98 x Alberto) ile 57.62 cm
(Alberto x Kinali) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.3). F2 generasyonu bitki
boyu ortalamalarina gore, ebeveyn degerlerinin 49.64 (Goyniik 98) ile 93,41 (Kinal1)
arasinda degistigi, F2 generasyonunda bitki boylarinin 35.00 cm (Goyniik 98 x Kinali)
ile 102.10 cm (Kinali x Alberto) arasinda yer aldigi belirlenmistir (Cizelge 4.3). Benzer
sekilde ¢alisma yapan arastirmacilarda bizim sonuglarimizla paralellik gostermektedir
(Ceyhan, 2004; Peksen, 2005; Ulker ve Ceyhan, 2008a; Ceyhan ve ark., 2009; Babagil
ve ark., 2011; Ceyhan ve Kahraman, 2013; Ceyhan ve ark., 2014b; Elkoca ve Cinar,
2015; Girgel ve ark., 2018; Yolci, 2020).
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Cizelge 4.4. Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 29,28 13,00 D 58,55
OKK 39,23 17,42 H 39,23
Resiprok 18,59 8,25 H/DY2 116,37
v’GKK / v’ OKK 0,75 H? 0,46
h? 0,23
F, Generasyonu
GKK 98,68 17,95 D 197,37
OKK -95,02 -17,28 H -95,02
Resiprok 249,80 45,43 H/DY?
v’GKK /v’ OKK - H?2 0,54
h2 0,30

Cizelge 4.4 incelendiginde, F1 generasyonunda GKK varyansinin 29,28 ve etki
degeri %13, OKK varyansinin 39,29 ve etki degeri %17,42, v’GKK / v’OKK oraninin
0,75 oldugunu, F> generasyonunda GKK varyansinin 98,68 ve etki degeri %17,95,
OKK varyansi -95,02 ve etki degeri % -17,95 (Cizelge 4.4). F1 generasyonunda v’GKK
/v’ OKK 1’den kiigiik ¢ikmasi bize eklemeli olmayan gen etkisinin bu o6zelligin
kalittiminda etkili oldugunu gostermektedir. F1 generasyonunda (H/D)*? orann 1’den
bliylik ¢ikmast Ustiin dominanthigin varligim1 belirtmekte ve bulunan sonuglari
desteklemektedir. F, generasyonunda ise v’GKK/v?’OKK oraminin ve (H/D)Y?
varyansinin negatif ¢ikmasi bize eklemeli gen etkisinin bu 6zelligin kalittiminda etkili
oldugunu gostermektedir. D varyansinin 1°den biiyiik ¢ikmasi {istlin dominantligin
varligini belirtmektedir. Ayn1 sekilde, Ceyhan ve ark. (2009), Peksen (2005), Babagil ve
ark. (2011), Ceyhan ve Kahraman (2013), Ceyhan ve ark. (2014b) yapmis olduklari
caligmalarda bitki boyunun kalittminda eklemeli olmayan gen etkisinin ve istiin
dominantligin 6énemli oldugunu bulmuslardir (Cizelge 4.4). Ceyhan ve Simsek (2021),
Ulker ve Ceyhan (2008b), Barelli ve ark. (2000a), Rodrigues ve ark. (1998) yapmis
olduklart arastirmalarda bitki boyunun kalittiminda eklemeli gen etkisinin etkili
oldugunu belirlemislerdir.

F1 generasyonunda bitki boyu ozelligi i¢in, ebeveyn GKK’sina bakildiginda
Goyniik 98 genotipi negatif ve dnemli GKK etkisine sahip oldugu belirlenmistir. F1
generasyonunda Kinali ve Alberto gézlemlerimiz sonucunda islah calismalari igin
uygunlugu belirlenen ebeveynlerin uzun boylu fasulye ¢esitlerinin yetistirilmesinde
kullanilacag1 ongoriilmiistiir (Cizelge 4.5). F2 generasyonunda bitki boyu 6zelligi igin,
ebeveyn GKK’sina bakildiginda Goyniik 98 ¢esidinde negatif ve dnemli GKK etkisine
sahip oldugu belirlenmistir. Kinali, Alberto ve G Northern 59 ebeveynleri uzun boylu
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bitkilerin yetistirilmesinde kullanilacak ebeveynler olarak Onerilebilir (Cizelge 4.5). F1
ve F2 generasyonlarinda GKK etki degeri negatif ve dnemli olan GOyniik genotipi
yatmaya dayanikliligin bir sonraki generasyonlara aktarilmasi i¢in kisa boylu fasulye

genotiplerinin gelistirilmesinde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait genetik komponentler

Ana Baba Genatipler

Genatipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali 3,161 6,852 -1,585 -2,214 4,184
Alberto 4,820 3,875 -0,588 -5,522 -2,025
GOyniik 98 -5,813* -13,675** -6,592* -2,955 4,580
G Northern 59 -1,618 -0,465 0,875 1,393 -1,664
Ozmen -3,327 -0,928 4,857* 0,283 -1,837
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 3,044 1,745 3,420 8,551
Sij 12,938 3,597 7,050 17,625
Rij 19,027 4,362 8,550 21,374
F, Generasyonu
Kinali 5,818 2,933 -11,925 -2,477 1,943
Alberto -15,964** 5,132 7,261 -5,408 -4,686
GOyniik 98 -20,083** -16,917** -11,058* 5,997 -0,839
G Northern 59 -8,403* 9,854* 20,528** 5,341 0,117
Ozmen -3,225 -10,207* 6,017 -8,805* -5,234
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 8,204 2,864 5,613 14,034
Sij 34,869 5,905 11,574 28,935
Rij 51,278 7,161 14,036 35,089

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iistii OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. G; : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde 6nemli

F1 generasyonunda melezlerin OKK etkilerine bakildiginda, Ozmen x Goyniik
98 melezi pozitif ve 6nemli bulunurken, Goyniik 98 x Alberto, Goyniik 98 x Kinali
melezi ise negatif ve 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Cizelge 4.5 kosegen alti
resiprokal etkileri incelendiginde Goéyniik 98 X Ozmen pozitif ve énemli, Kinali X
Goyniik 98, Alberto x Goyniik 98 ise negatif ve 6nemli bulunmustur. Kinali X Alberto,
Alberto x Kinali, Ozmen X Goyniik 98, Ozmen x Kinali pozitif, G Northern 59 x
Alberto negatif yonde 6nemli bulunarak islah ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun
melez kombinasyonlar1 olarak belirlenmistir. Buda bize sitoplazma veya sitoplazma x
cekirdek etkilesimlerinin bu 6zellikte 6nemli farkliliklar elde edildigini goriilmiistiir.
Yatmaya dayanikliligin gelismesi nedeniyle kisa boylu fasulye bitkilerinin genlerinin
aktarilmasi icin negatif ve 6nemli ¢ikan GoOyniik 98 x Alberto, Goyniik 98 x Kinali,
Kimali x Goyniik 98, Alberto x Goyniik 98 melezleri kullanilabilir. Uzun boylu fasulye
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bitkilerinin gelistirilmesi i¢in pozitif ve dnemli ¢ikan Ozmen x Gyniik 98, Goyniik 98
x Ozmen melezleri kullanilabilecegi dnerilmektedir.

F, generasyonunda melezlerin OKK etkilerine bakildiginda, G Northern 59 x
Goyniik 98, G Northern 59 x Alberto pozitif ve 6nemli olarak belirlenirken, Alberto x
Kinali, Goyniik 98 x Kinali, Goyniik 98 x Alberto, G Northern 59 x Kinali, Ozmen x
Alberto, Ozmen x G Northern 59 negatif ve énemli olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.5). Cizelge 4.5 kosegen alt1 resiprokal etkileri incelendiginde Goyniik X G Northern
59, Alberto x G Northern 59 pozitif ve 6énemli bulunurken, Kinali X Alberto, Kinali x
Goyniik, Kinali x G Northern 59, Alberto x Goyniik, Alberto x Ozmen, G Northern 59 x
Ozmen negatif ve 6nemli olarak belirlenmistir. Goyniik X Kinali, G Northern 59 x
Alberto negatif yonde, Goyniik x Alberto, Géyniik x Ozmen, G Northern 59 x Gdyniik
pozitif yonde onemli oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar sitoplazma veya sitoplazma x

cekirdek etkilesimlerinin bu 6zellikte 6nemli farkliliklar elde edildigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinali 11,66 23,57 -6,86 40,11
Alberto 34,09 32,80 -23,29 2,04
Goyniik 98 -12,61 -40,90 -25,60 7,04
G Northern 59 -13,89 -25,11 -21,24 -13,27
Ozmen 20,58 -2,71 41,46 -11,93
F, Generasyonu Heterosis

Kinal 16,13 5,09 0,31 -1,67
Alberto -20,19 37,07 -19,27 5,20
Goyniik 98 -51,06 -14,17 -22,58 -14,52
G Northern 59 -18,56 4,32 38,54 8,41
Ozmen -9,81 -22,45 6,43 -15,08 —
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali ---- 0,07 451 -20,69 25,66
Alberto 20,18 2,79 -27,62 -16,88
Goyniik 98 -26,09 -54,26** -44,72%* 0,14
G Northern 59 -26,68 -29,34* -41,48** -32,44*
Ozmen 8,15 -20,75 32,35* -31,39*
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinal 9,30 -19,53 -4,36 -16,50
Alberto -24,88 9,81 -20,36 -5,76
Goyniik -62,53** -31,24* -38,61* -24,75
G Northern 59 -22,36 2,91 9,86 -4,04
Ozmen -23,40 -30,563* -6,30 -24,83

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 0,80; Ort. heterobeltiosis (%): -13,92; Isdo,s: 14,735; Isdg,01: 21,252
F2 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -4,39; Ort. heterobeltiosis (%): -16,40; Isdo,s: 24,189; Isdo01: 34,888
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Bitkilerde yatma, c¢ok uzun boylu bitkilerde ortaya ¢ikan bir sorundur.
Beraberinde birgok problemi de ortaya ¢ikaracagi igin istenilmemektedir. Bunun igin
orta boylu genotipler tercih edilmektedir. Bu ise GKK degerleri negatif ve dnemli olan
ebeveynlerin kisa boylu bitkilerin yetistirilmesinde, GKK degerleri pozitif olan
ebeveynlerin ise uzun boylu bitkilerin yetistirilmesinde kullanilabilegi sonucunu
gdstermistir. Melezlerden pozitif ve énemli OKK etkisine sahip olan kombinasyonlar
uzun boylu bitkiler i¢in, negatif ve énemli OKK etki gdsteren melezler ise kisa veya
orta boylu fasulye gesitlerinin yetistirilmesinde kullanilabilecek kombinasyonlardir.
Rodrigues ve ark. (1998); Barelli ve ark. (2000a); Arunga ve ark. (2010); Ceyhan ve
ark. (2014b); Ceyhan ve Simsek (2021) bitki boyu tizerinde yapmis olduklari ¢aligmada
farkl1 say1da ebeveyn ve melezlerin GKK ve OKK degerlerini énemli bulmuslardir.

Cizelge 4.6 incelendiginde F1 generasyonu ortalama heterosis degeri % 0,80
ortalama heterobeltiosis degeri ise % -13,92°dir. F1 generasyonu heterosis degerleri % -
40.90 (Goyniik x Alberto) ile % 41,46 arasinda degismektedir. F1 generasyonunda
heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin ortalamasinin diisiik ¢ikmasi eklemeli gen
etkisinin varligin1 gostermektedir. F1 generasyonu heterobeltiosis degerleri % -54,26
(Goyniik x Alberto) ile % 32, 35 (Ozmen x Goyniik). F. generasyonu ortalama
heterosis degeri % -4,39 ortalama heterobeltiosis degeri ise % -16,40°dir. F2
generasyonunda heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin ortalamasinin diisiik ¢ikmasi
eklemeli gen etkisinin varligin1 gostermektedir. F2 generasyonu heterosis degerleri % -
51,06 (Goynik x Kinal) ile % 38,54 (G Northern 59 x Goyniik) arasinda
degismektedir. Bitki boyu i¢in heterosis ve heterobeltiosis degerleri lizerine yiiriitiilen
caligmalarda arastirmacilar Rodrigues ve ark. (1998); Barelli ve ark. (2000a); Arunga ve
ark. (2010); Ceyhan ve ark. (2014b) bu ozellikte yiiksek ya da diisiik heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini elde ettiklerini belirtmislerdir.

F1 generasyonunda genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0,46 ve 0,23
olarak hesaplandi. F> generasyonunda genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0,54 ve 0,30 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.4). Bitki boyunun F1 ve F
generasyonlarinda genis anlamda kalittm derecesinin yiiksek dar anlamda kalitim
derecesinin diisiikk olarak belirlenmesi bu 6zelligin lizerine hem ¢evre varyansinin
etkisinin yiiksek oldugunu hem de genotip varyansinin etkisinin oldugunu gostermistir
(Cizelge 4.4). F1 ve F2 generasyonlari incelendiginde eklemeli olmayan gen etkilerinin
onemli oldugunu belirlendi. Sonug¢ olarak bitki boyu icin seleksiyonun sonraki

generasyonlardan itibaren yapilabilecegi tespit edilmistir. Rodrigues ve ark. (1998)
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yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu i¢in eklemeli gen etkilerinin énemli oldugu sonucunu

elde etmislerdir.

4.2. Bakla Boyu

Bakla boyu, tane verimi yiiksek fasulye hatlarinin islahi i¢in 6nemli verim
komponentlerindendir. Ulker ve Ceyhan (2008b) yiiriittiikleri ¢alismada uzun boylu
baklalara sahip bitkilerde baklada tane sayisi1 ve bakla verimi ile birlikte tane veriminde
de artis gbzlenecegi sonucuna ulagsmiglardir. F1 ve Fzile ebeveynlere ait bakla boylarina
ait veriler Cizelge 4.7’de gosterilmistir.

F1 generasyonunda ebeveynlerde bakla boyu 8,81 cm (Kinali) ile 10,16 cm
(Goyniik 98) arasinda degisim gostermektedir. F1 generasyonunda melezlerin bakla
boylarmin 8,32 cm (Kinali x Ozmen) ile 10,21 ¢cm (Alberto x Gdyniik 98) arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.7). F2 generasyonunda ebeveynlere ait bakla boyu
degerleri 10,04 cm (Kinali) ile 11,90 cm (GOyniikk 98) arasinda belirlenmistir. F
generasyonunda melezlere ait bakla boyu degerler 9,20 cm (Alberto x Goyniik 98) ile
12,50 cm (Goyniik 98 x G Northern 59) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.7).
Yiriitilen c¢alismalarda bizim ¢alisma sonuglarimiz ile benzerlik gorilmistiir
(Zimmermann ve ark., 1985; Genchev, 1995; Ceyhan, 2004; Ulker ve Ceyhan, 2008b;
Girgel ve ark., 2018).

Cizelge 4.7. Tam diallel melez setinde bakla boyuna ait ortalama degerler (cm)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto GOyniik 98 G Northern 59 Ozmen

F1 Generasyonu

Kinali 8,81 cde 9,64 abc 8,45 de 8,47 de 8,32 e
Alberto 9,34 a-e 9,22 a-e 1021 a 8,99 b-e 9,36 a-e
Goyniik 98 10,13 ab 9,75 abc 10,16 a 10,13 ab 10,00 ab
G Northern 59 9,71 abc 9,81 abc 9,60 a-d 10,11 ab 10,12 ab
Ozmen 10,07 ab 9,91 abc 9,89 abc 9,89 abc 9,74 abc
F, Generasyonu

Kinali 10,04 fa 10,72 c¢-1 10,32 e-1 9,90 ghi 9,50 hi
Alberto 10,93 b-h 10,55 c¢A1 9,20 1 951 hi 10,35 d-1
GOyniik 98 10,67 c¢-1 12,14 abc 11,90 a-e 12,50 ab 13,50 a
G Northern 59 10,67 c¢-1 11,00 b-h 11,22 b-g 11,17 b-g 11,34 b-g
Ozmen 11,65 b-f 10,84 c-1 10,21 f4 12,00 a-d 10,47 d-1

F1 generasyonunda Lsd: 1,167, F, generasyonunda Lsd: 1,656

Cizelge 4.8 de veriler incelendiginde, F1 generasyonunda bakla boyu kalitiminda
GKK varyansinin 0,11 ve etki degerinin % 13,32, OKK varyansmin -0,03 ve etki

degerinin % -3,18, v’GKK / v?OKK orani ve H/DY? oraninin negatif olarak belirlenmesi
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eklemeli gen etkisinin oldugunu gostermektedir. F2 generasyonunda bakla boyu
kalitimida GKK varyansinin 0,24 ve etki degerinin % 8,82, OKK varyansinin 0,58 ve
etki degerinin % 21,08, v’GKK / v’OKK oram1 0,42, H/DY? orami 2,34 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.8). F2 generasyonunda bakla boyu 6zelligine ait v’GKK /
v?0OKK oraninin 1°den kiigiik ¢ikmasi bize eklemeli olmayan gen etkisinin bu 6zelligin
kalitiminda etkili oldugunu gostermektedir. H/DY? oranmin 1°den bityiik ¢ikmast iistiin
dominanthigin oldugunu gostermektedir. Bozoglu ve Sozen (2007) ;Colkesen ve ark.
(2011); Varankaya ve Ceyhan (2012); Ceyhan ve ark. (2014b) yirittiikleri ¢alismalar
bizim c¢aligmamizla paralellik gostermektir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin dnemli
olarak bulunmasi, bakla boyu o0zelligi agisindan ileri generasyonlarda seleksiyon

yapilabilecegi gostermektedir.

Cizelge 4.8. Tam diallel melez setinde bakla boyuna ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 0,11 13,32 D 0,23
OKK -0,03 -3,18 H -0,03
Resiprok 0,36 41,99 H/DY?
v’GKK / v*OKK - H? 0,58
h? 0,24
F, Generasyonu
GKK 0,24 8,82 D 0,48
OKK 0,58 21,08 H 0,58
Resiprok 1,28 46,87 H/DY? 2,34
v’GKK / v’ OKK 0,42 H? 0,79
h? 0,16

Cizelge 4.9 da bakla boyuna ait veriler incelendiginde, F1 generasyonunda bakla
boyuna ait ebeveynlerin GKK etkisi Goyniik 98 genotipinde pozitif ve onemli
bulunurken, Kinali genotipinde negatif ve onemli bulunmustur. F1 generasyonunda
GKK bakilarak bakla boyunu artiracak fasulye hatlari i¢in pozitif ve 6nemli bulunan
Goyniik 98 genotipi 1slah calismalarinda kullanilabilecek uygun ebeveyn olarak
onerilebilir (Cizelge 4.9). F2 generasyonunda bakla boyuna ait ebeveynlerin GKK
incelendiginde, Goynikk 98 genotipinde pozitif ve oOnemli bulunurken, Kinal
genotipinde negatif ve 6nemli bulunmustur. F> generasyonunda GKK bakilarak bakla
boyunu artiracak fasulye hatlari ig¢in pozitif 6nemli olan Goyniik 98 genotipi 1slah
calismalarinda kullanilabilecek uygun ebeveyn olarak onerilebilir (Cizelge 4.9).

F1 generasyonunda melezlerin OKK etkileri incelendiginde, Goyniik 98 x Kinals,

G Northern 59 x Kinali, Ozmen x Kinali, G Northern 59 x Alberto pozitif ve dnemli
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olarak bulunurken, G Northern 59 x Goyniik negatif ve dnemli bulundu. Diger melezler
istatistiki acidan onemli OKK etkisi belitlenememistir (Cizelge 4.9). Cizelge 4.9
kosegen alt1 resiprokal etkileri incelendiginde, Kinali x Goyniik 98, Kinali x G Northern
59, Kinali x Ozmen, Alberto x G Northern 59, Alberto x Ozmen pozitif ve 6nemli,
Goyniik 98 x G Northern 59 negatif ve 6nemli olarak belirlenmistir. Alberto x Kinali
pozitif yonde, Alberto x Goyniik 98 negatif yonde etkilerinin oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin bu 6zellikte 6nemli

farkliliklar elde edildigini gostermektedir.

Cizelge 4.9. Tam diallel melez setinde bakla boyuna ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali -0,418** 0,364 -0,139 -0,188 -0,090
Alberto -0,147 -0,048 0,179 -0,247 -0,019
GOyniik 98 0,840** -0,232 0,254* -0,081 -0,015
G Northern 59 0,618** 0,410** -0,265* 0,102 0,199
Ozmen 0,873** 0,278* -0,055 -0,117 0,109
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,008 0,087 0,171 0,426
Sij 0,032 0,180 0,353 0,882
Rij 0,047 0,218 0,427 1,068
F, Generasyonu
Kinali -0,448* 0,696* -0,416 -0,313 -0,011
Alberto 0,107 -0,313 -0,372 -0,481 -0,125
GOyniik 98 0,175 1,470** 0,463* 0,350 0,356
G Northern 59 0,384* 0,746** -0,639** 0,156 0,482
Ozmen 1,075** 0,245 -1,647** 0,328 0,142
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,015 0,124 0,243 0,608
Sij 0,065 0,255 0,500 1,250
Rij 0,095 0,309 0,606 1,514

Diyagonallerdeki degerler GKK, kdsegen istii OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. Gi : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

F, generasyonunda melezlerin OKK etkileri incelendiginde, Ozmen x Kinali,
Goyniik 98 x Alberto, G Northern 59 x Alberto, G Northern 59 x Kinali, Kinali x
Alberto pozitif ve énemli olarak hesaplanmistir. G Northern 59 x Goyniik, Ozmen x
Goyniik negatif ve énemli bulunmustur. Diger melezler istatistiki agidan énemli OKK
etkisi goriilmemistir (Cizelge 4.9). Cizelge 4.9 kosegen alti resiprokal etkileri
incelendiginde, Kmal1 x G Northern 59, Kial1 x Ozmen, Alberto x Kinal1, Alberto x
Goyniik 98, Alberto x G Northern 59 pozitif ve 6nemli, Goyniik 98 x G Northern 59,
Goyniik 98 x Ozmen negatif ve 6nemli olarak belirlenmistir. Ozmen X G Northern 59,

Ozmen x Goyniik 98, G Northern 59 x Goyniik 98 pozitif yonde, Goyniik X Kinal,



38

Goyniik x Alberto, G Northern 59 x Alberto negatif yonde etkilerinin oldugu
gozlemlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek

etkilesimlerinin bu 6zellikte 6nemli farkliliklar elde edildigini gostermektedir.

Cizelge 4.10. Tam diallel melez setinde bakla boyuna ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinali 6,90** -10,90** -10,48** -10,28**
Alberto 3,64 5,38** -7,00%* -1,28**
Goyniik 98 6,82 0,60 -0,02 0,50*
G Northern 59 2,59 1,48 -5,25 1,96**
Ozmen 8,55 4,59 -0,60 -0,39
F, Generasyonu Heterosis

Kinali 4,15%* -5,96** -6,60** -7,38**
Alberto 6,22** -18,03** -12,42%* -1,52*
Goyniik 98 -2,77** 8,17** 8,38** 20,68**
G Northern 59 0,64 1,32* -2,70** 4,84**
Ozmen 13,58** 3,14** -8,76** 10,91**
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali 4,52 -16,80** -16,25** -14,55**
Alberto 1,34 0,53 -11,11%* -3,90
Goyniik 98 -0,26 -4,04 -0,23 -1,58
G Northern 59 -4,02 -3,00 -5,45 0,07
Ozmen 3,39 1,81 -2,66 -2,24 —
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali ---- 1,64 -13,31** -11,31* -9,29
Alberto 3,67 -22,69** -14,85** -1,86
Goyniik 98 -10,36* 2,02 5,04 13,45**
G Northern 59 -4,44 -1,49 -5,70 1,58
Ozmen 11,23* 2,78 -14,23** 7,46

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -0,16; Ort. heterobeltiosis (%): -3,72; Isdo,es: 0,735; Isdo01: 1,061
F2 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 0,79; Ort. heterobeltiosis (%): -3,03; Isdo,0s: 1,043; Isdg1: 1,505

Cizelge 4.10 ait veriler incelendiginde, F1 generasyonunda bakla boyu icin elde
edilen verilerin ortalama heterosis degeri % -0,16 ve heterobeltiosis ortalama degeri % -
3,72, F2 generasyonunda bakla boyu icin elde edilen verilerin ortalama heterosis degeri
% 0,79 ve heterobeltiosis ortalama degeri % -3,03 olarak hesaplanmistir. F1
generasyonu heterosis degerleri % -10,90 (Kinali x Goyniik 98) ile % 8,55 (Ozmen x
Kinali) arasinda degisim gostermektedir, F1 generasyonu heterobeltiosis degerleri ise %
-16,80 (Kinali x Goyniik 98) ile % 4,52 (Kinali x Alberto) arasinda degismektedir. F,
generasyonunda heterosis degerleri % -18,03 (Alberto x Goyniik 98) ile % 20,68
(Goyniik 98 x Ozmen) arasinda degisim gostermektedir, F, generasyonunda
heterobeltiosis degerleri ise % -22,69 (Alberto x Goyniik 98) ile % 13,45 (Goyniik 98 x
Ozmen) arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.10). F1 generasyonunda heterosis
(Kmal1 x Alberto), (Alberto x Goyniik 98), (G Northern 59 x Ozmen), (Goyniik 98 X
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Ozmen) pozitif ve énemli bulunmustur. Kinali x gdyniik, Kmali x G Northern 59,
Alberto x G Northern 59, Kinali x Ozmen, Alberto x Ozmen negatif ve onemli olarak
bulunmustur.

Bakla boyu o0zelligi i¢in F1 generasyonunda genis ve dar anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0,58 ve 0,24 olarak belirlenirken, F» generasyonunda genis ve dar
anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0,79 ve 0,16 olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). F1
ve F2 generasyonlarinda genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek dar anlamda kalitim
derecesinin diisiik ¢ikmasi, bu 6zelligin ortaya ¢ikmasinda genetik unsurlarin yaninda
cevreninde biyiik etkisi oldugu belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar dogrultusunda
bakla boyu yoniinde yapilacak seleksiyonun tane verimi ile birlikte ele alinarak islaha

bir sonraki generasyonlarda baslanilmasinin uygun olabilecegi 6ngoriilmektedir.

4.3. Bakla Eni

Fasulyede baklalarin uzun ve enli olmasi istenen bir &zelliktir. Buna paralel
olarak baklalarin uzun ve enli olmasi verimin artmasini saglayan 6zelliklerden biridir
(Kobel Bekar ve ark., 2019). Cizelge 4.11 ‘de bakla enine ait hesaplanan veriler
gosterilmistir.

Cizelge 4.11 incelendiginde, F1 generasyonunda bakla enine ait ebeveyn
degerlerinin 1,04 cm (GOyniik 98) ile 1,27 cm (Alberto) arasinda yer almaktadir. F1
generasyonunda melezlerin bakla eni degerlerinin, 1 cm (G6yniik 98 x Alberto) ile 1,30
cm (Ozmen x G Northern 59) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.11). F»
generasyonunda bakla enine ait ebeveyn degerlerinin, 1,09 cm (Goyniik 98) ile 1,24 cm
(Ozmen) arasinda degisim gosterirken, F, generasyonunda melezlerin bakla enine ait
degerleri 1 cm (Alberto x Goyniik 98) ile 1,47 cm (Ozmen x G Northern 59) arasinda
degismektedir (Cizelge 4.11). Akgin (1974) Erzurum ekolojik kosullarinda 14.366 —
9.171 mm, Sehirali (1971) fasulyede bakla enini 6.766 — 12.403 mm arasinda, Ulker ve
Ceyhan (2008b) Konya ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismada fasulyede en yiiksek
bakla eni 12.55 mm (PV3) ile Cumra ilgesinde, en diisiik bakla eni ise 8.22 mm (PV16)
ile Sarayonii ilgesinden elde etmislerdir, Kobel Bekar ve ark. (2019) vyiirittiikleri
caligmada fasulyede bakla eni 1.41 cm (CB3) ile 2.77 cm (Perolar) arasinda degisim

gostermistir. Bizim sonuglarimizla bu arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.11. Tam diallel melez setinde bakla enine ait ortalama degerler (cm)

Ana Genotipler Baba Genatipler

Kinal Alberto Goynilk 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali 1,10 cde 1,14 b-e 1,18 a-d 1,14 b-e 1,18 a-d
Alberto 1,14 b-e 1,27 ab 1,17 a-d 1,16 a-d 1,14 b-e
GOyniik 98 1,10 cde 1,00 e 1,04 de 1,10 cde 1,04 de
G Northern 59 1,22 abc 1,16 ad 1,19 ad 1,19 ad 1,22 abc
Ozmen 126 ab 1,19 ad 1,25 abc 1,30 a 1,17 ad
F, Generasyonu
Kinali 1,11 e-h 1,03 gh 1,03 gh 1,05 fgh 1,10 e-h
Alberto 1,03 gh 1,10 e-h 1,00 h 1,01 h 1,10 e-h
Goyniik 98 1,13 d-h 1,10 e-h 1,09 e-h 1,10 e-h 1,03 gh
G Northern 59 1,19 cf 1,14 c-h 1,13 d-h 1,15 c-h 1,18 cg
Ozmen 1,35 ab 1,27 bcd 1,29 bc 147 a 1,24 b-e

F1 generasyonunda Lsd: 0,1549, F, generasyonunda Lsd: 0,1549

Cizelge 4.12 veriler incelendiginde, F1 generasyonunda bakla enine ait verilerde
GKK varyansinin % 0 ve etkisinin % 9,08, OKK varyansinin 0 ve etki degerinin %
23,95, v>’GKK / v’ 0OKK varyansinin % 0,38, H/D'? varyansinin % 0,01, H varyansinin 0
ve D varyansininda 0 olarak hesaplanmustir. F2> generasyonunda bakla enine ait verilerde
GKK varyansinin % 0,01 etki degerinin % 21,35, OKK varyansmin % O ve etkisinin %
13,69, v’GKK / v’ OKK varyansinin % 1,56, H varyansinin 0 ve D varyansininda 0,01,
H/DY? varyansmin % 0,03 olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.12). F1 generasyonunda
v’ GKK/v*OKK ve H/DY her iki varyansinda 1 den kiigiik ¢tkmasi eklemeli olmayan
gen etkisinin oldugunu ve resesif genlerin baskin oldugunu gostermektedir. F
generasyonunda v’ GKK/v?OKK 1°den biiyiik ¢ikmas1 eklemeli gen etkisinin oldugunu,
H/DY2 1” den kiigiik ¢ikmasi resesif genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen
sonuclar bakla eni 6zelligi agisindan gen aktariminin basit olmadigini géstermektedir

(Cizelge 4.12).

F1 generasyonunda ebeveynlerin bakla enine ait GKK etkisi incelendiginde,
Ozmen genotipi pozitif ve dnemli etkiye sahipken, Goyniik 98 genotipi negatif ve
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. F2 generasyonunda ebeveynlerin bakla enine
ait GKK etkisi incelendiginde, Ozmen genotipi pozitif ve dnemli etkiye sahipken,
Goyniik 98 genotipi negatif ve énemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.13). Elde edilen veriler incelendiginde F1 ve F2 generasyonunda Ozmen genotipinin

pozitif ve 6nemli olarak bulunmasi bakla eni 6zelligi ile ilgili yiiriitiilecek ¢aligmalarda
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bu ebeveynin 1slah caligmalarinda uygun genotip olarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.

Cizelge 4.12. Tam diallel melez setinde bakla enine ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 0,00 9,08 D 0,00
OKK 0,00 23,95 H 0,00
Resiprok 0,00 20,45 H/DY2 0,01
v’GKK / v’ 0OKK 0,38 H?2 0,57
h2 0,17
F, Generasyonu
GKK 0,01 21,35 D 0,01
OKK 0,00 13,69 H 0,00
Resiprok 0,01 46,14 H/DY2 0,03
v’GKK / v’ OKK 1,56 H?2 0,84
h? 0,35

F1 generasyonunda OKK etki degerleri incelendiginde, G Northern 59 x Kinali,
Ozmen x Kmali, G Northern 59 x Goyniik 98, Ozmen x Goyniik 98, Ozmen x G
Northern 59 pozitif ve onemli etkiye sahipken, GOyniik 98 x Kinali, Goyniik 98 X
Alberto negatif ve énemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. G Northern 59 x Ozmen
ise bakla enini artirmak i¢in 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek kombinasyon olarak
onerilmektedir (Cizelge 4.13). Melezlerin pozitif ve 6nemli OKK etkisine sahip
olmalar1 bakla eninin artirilmasi amaciyla kullanilabilecek uygun kombinasyonlar
oldugu distniilmektedir. F1 generasyonunda kosegen alti resiprok etkilerine
bakildiginda, Kinali x G Northern 59, Kinali x Ozmen, Géyniik 98 x G Northern 59,
Goyniik 98 x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen kombinasyonlar1 pozitif ve énemli etki
gosterirken, Kinali x Goyniik, Alberto x Goyniik negatif ve onemli etkiye sahiptir
(Cizelge 4.13). Bu sonuglar dogrultusunda sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek
etkilesimlerinin bakla eni 6zelligi i¢cin 6nemli degisiklikler olusturdugu goriilmiistiir.
Goyniik 98 x Kinali, Ozmen X Kinali, Ozmen x G Northern 59 pozitif yonde dnemli
oldugu belirlenmis olup 1slah ¢alismalarinda bakla enini artirmada kullanilacak imitvar
kombinasyonlar olarak gériilmektedir.

F2» generasyonunda OKK etki degerleri incelendiginde, Goyniik 98 x Kiali, G
Northern 59 x Kinali, Ozmen x Kinali, Géyniik 98 x Alberto, G Northern 59 x Alberto,
Ozmen x Alberto, Ozmen x Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59, G Northern 59 x
Ozmen pozitif ve énemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bunlarin disindaki diger
melezlerde OKK etkisi 6nemsiz olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13). Melezlerin pozitif
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ve oOnemli OKK etkisine sahip olmalar1 bakla eninin artirilmast amaciyla
kullanilabilecek uygun kombinasyonlar oldugu diisiiniilmektedir. F2> generasyonunda
kosegen alt1 resiprok etkilerine bakildiginda, Kinali X Goyniik 98, Kinali x G Northern
59, Kial1 x Ozmen, Alberto x Gdyniik 98, Alberto x G Northern 59, Alberto x Ozmen,
Goyniik 98 x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G Northern 59 pozitif ve
onemli olarak bulunmustur. Diger kombinasyonlarda kdsegen alti resiprok etkisi
onemsiz olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13). Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya
sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin bakla eni 6zelligi i¢in 6nemli degisiklikler

olusturdugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.13. Tam diallel melez setinde bakla enine ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali -0,005 -0,019 0,036 0,001 0,031
Alberto 0,000 0,001 -0,028 -0,028 -0,027
GOyniik 98 -0,040* -0,085** -0,051** 0,007 0,005
G Northern 59 0,040* 0,003 0,047* 0,024 0,045
Ozmen 0,043* 0,025 0,105* 0,040* 0,031*
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,000 0,011 0,022 0,054
Sij 0,001 0,023 0,045 0,113
Rij 0,001 0,028 0,055 0,137
F, Generasyonu
Kinah -0,023 -0,033 0,006 -0,014 0,020
Alberto 0,000 -0,049 -0,002 -0,033 0,008
GOyniik 98 0,050* 0,050* -0,037* -0,003 -0,030
G Northern 59 0,067** 0,068** 0,017 0,019 0,077*
Ozmen 0,125** 0,087** 0,127** 0,143** 0,090**
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,000 0,012 0,024 0,059
Sij 0,001 0,024 0,047 0,118
Rij 0,001 0,030 0,059 0,147

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iisti OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. G; : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde 6nemli

F1 generasyonunda bakla enine ait heterosis ortalamasinin degeri % 1,19,
heterobeitiosis ortalama degeri ise % -3,20°dir. F1 generasyonunda heterosis degerleri %
-13,29 (Géyniik 98 x Alberto) ile % 13,42 (Ozmen x Goyniik 98) arasinda,
heterobeltiosis degerleri % -21,05 (Goyniik 98 x Alberto) ile % 9,83 (Ozmen x G
Northern 59) arasinda degismektedir (Cizelge 4.14). F» generasyonunda heterosis
ortalamasimin degeri % -0,34, heterobeitiosis ortalama degeri ise % -3,26’dir. F2

generasyonunda heterosis degerleri % -11,55 (Goyniik 98 x Ozmen) ile % 22,56
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(Ozmen x G Northern 59) arasinda, heterobeltiosis degerleri % -16,89 (Géyniik 98 x
Ozmen) ile % 17,96 (Ozmen x G Northern 59) arasinda degismektedir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Tam diallel melez setinde bakla enine ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinali -3,80** 10,42** -0,15** 3,52**
Alberto -3,80** 1,45%** -5,71%* -6,16**
Goyniik 2,95%* -13,29** -1,50%* -5,58**
G Northern 59 6,84** -5,16** 6,89** 3,82%*
Ozmen 11,14** -2,05** 13,42** 10,61**
F, Generasyonu Heterosis

Kinali -6,63** -6,34** -6,92** -6,65**
Alberto -6,63** -8,81** -10,37** -6,12**
Goyniik 2,72%* 0,30* -1,93** -11,55**
G Northern 59 4,86** 1,63** 1,04* -1,30**
Ozmen 14,57** 8,68** 10,13** 22,56**
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali ---- -10,00* 7,25 -3,65 0,57
Alberto -10,00* -7,63* -8,68* -9,74*
Goyniik 0,00 -21,05** -7,58 -10,83*
G Northern 59 3,09 -8,16* 0,28 3,09
Ozmen 7,98* -5,79 7,12 9,83* —
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali ---- -7,19 -7,19 -8,41 -11,53*
Alberto -7,19 -9,09 -12,32* -11,53*
Goyniik 1,80 0,00 -4,35 -16,89**
G Northern 59 3,19 -0,58 -1,45 -5,00
Ozmen 8,58 2,41 3,49 17,96**

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 1,19; Ort. heterobeltiosis (%): -3,20; Isdg,0s: 0,094; Isdg1: 0,135
F2 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -0,34; Ort. heterobeltiosis (%): -3,26; 1sdo,050,100; Isdoe1: 0,145

F1 ve F2 generasyonunda tiim kombinasyonlarda heterosis degerlerinin istatistiki
agidan Onemli oldugu tespit edilmistir. F1 ve F2 generasyonunda heterobeltiosis
degerlerinin ¢ogunlugu ise istatistiki agidan negatif ve onemli olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.14). F1 ve F2 generasyonunda heterobeltiosis degerlerinin negatif ve énemli
bulunmas1 resesif genlerin bu 6zelligin kalittminda etkili oldugunu gostermektedir.
(Ulker ve Ceyhan, 2008b) yiiriittiikleri calismada elde ettikleri varyans analizi
sonuglarina goére bakla eni bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu istatistiki
olarak % 1 diizeyinde onemli olarak bulmuslardir. F> generasyonunda bakla eni
bakimindan ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif olmasi bu
0zelligin azalmasi yoniinde dominantligin varligin1 gostermektedir. Bakla eni 6zelligi
icin kombinasyon kabiliyeti yiiksek ve pozitif kombinasyonlarin tercih edilmesi

gerektigini belirlemistir (Ceyhan, 2003).
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F1 generasyonunda sirasiyla genis ve dar anlamda kalitim derece degerleri 0,57
ve 0,17 olarak hesaplanmistir. F2> generasyonunda sirasiyla genis ve dar anlamda kalitim
derece degerleri 0,84 ve 0,35 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.14). F1 ve F
generasyonlarinin her ikisinde de genis anlamda kalitim derecelerinin yiiksek dar
anlamda kalitim derecesinin diisiik ¢ikmast genetik etkinin yaninda g¢evre etkisinin de
etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen sonuglara gore bakla eni i¢in yapilacak

seleksiyona ileriki generasyonlarda baslanilmasinin daha uygun olacagi belirlenmistir.

4.4. Bakla Sayis1

Fasulyede verimi etkileyen kalite 6zelliklerinden biri de bitkide bakla sayisidir.
Yiiksek verim ise c¢evre sartlarinin yaninda verim komponentlerinin de istenen
ozelliklerde olmasi ile gergeklesmektedir (Ulker ve Ceyhan, 2008b). Ebeveynler ile Fy
ve F2 generasyonlarinda bakla sayilarina ait veriler Cizelge 4.15’te bulunmaktadir. F1
generasyonunda ebeveynlerin bakla sayisina ait degerleri 10.05 adet/bitki (G6yniik 98)
ile 18.00 adet/bitki (Kinali) arasinda degisim gosterirken, melezlere ait bakla sayisi
degerleri 7.18 adet/bitki (Goyniik 98 x Alberto) ile 22.84 adet/bitki (Alberto x Kinali)
araliginda degismektedir (Cizelge 4.15). F2 generasyonunda ebeveynlerin bakla sayisina
ait degerleri 38,44 adet/bitki (Goyniik 98) ile 57.07 adet/bitki (G Northern 59)
araliginda degisim gosterirken, melezlere ait bakla sayisi degerleri 22.00 adet/bitki
(Kinali X Ozmen) ile 70.67 adet/bitki (Goyniik 98 x Ozmen) araliginda degismektedir
(Cizelge 4.15). Bozoglu ve Giiliimser (2000); Ulker ve Ceyhan (2008b); Varankaya ve
Ceyhan (2012); Elkoca ve Cinar (2015); Girgel ve ark. (2018); Konuk ve Uzun (2021)
bakla sayis1 i¢in yiiriittiikleri caligmalarda bizim elde ettigimiz sonuglar benzerlik
gostermektedir.

F1 generasyonundan bitkide bakla sayis1 i¢in GKK varyans: 1,69 ve varyans
etkisi % 4,72, OKK varyans1 -2,11 ve varyans etkisi % -5,90, v>’GKK / v*OKK orani -
0,80, D varyansi 3,38, H varyansi -2,11, H/D? varyans1 -0,62 olarak hesaplanmustir. F2
generasyonundan bitkide bakla sayisi icin GKK varyans1 12,16 ve varyans etkisi %
2,28, OKK varyanst 123,19 ve varyans etkisi % 23,07, v*GKK / v’ OKK orani 0,10, D
varyanst 24,33, H varyans1 123,19, H/DY? varyansi 296,56 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.16). Bitkide bakla sayis1 i¢in incelenen v’ GKK / v?*OKK oranlarimin her iki
generasyonda da 1’den kiiciik ¢ikmasi, eklemeli olmayan gen etkisinin bu 6zelligin
kalittminda etkili oldugunu gostermektedir. F1 generasyonunda H/DY? oranin 1’den

kiigiik ¢ikmas1 eklemeli olmayan resesif genlerin etkili oldugunu gosterirken, F2
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generasyonunda ise H/DY? oranm 1°den biiyiik ¢ikmasi iistiin dominansligin oldugunu
gostermektedir. Fasulyede bakla sayisi Ozelligi i¢in eklemeli olmayan genlerin
(Rodrigues ve ark., 1998; Ceyhan ve Kahraman, 2013; Ceyhan ve ark., 2014b) ve

eklemeli genlerin (Barelli ve ark., 2000a) etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4.15. Tam diallel melez setinde bakla sayisina ait ortalama degerler (adet/bitki)

Ana Baba Genotipler

Genatipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59  Ozmen

F1 Generasyonu

Kinali 18,00 a-d 14,08 b-f 12,99 def 16,67 a-e 1421 b-e
Alberto 22,84 a 14,77 b-e 20,85 ab 15,88 a-e 15,24 b-e
GOyniik 98 11,99 def 7,18 f 10,05 ef 13,12 c-f 11,88 def
G Northern59 14,23 b-e 15,04 b-e 13,13 c-f 11,64 def 15,42 b-e
Ozmen 16,33 a-e 16,02 a-e 20,08 abc 20,61 ab 15,05 b-e
F, Generasyonu

Kinah 50,11 a-f 53,50 a-f 56,33 a-e 51,89 a-f 22,00 g
Alberto 55,00 a-e 43,28 b-g 28,00 fg 31,17 d-g 39,50 c-g
Goyniik 98 28,00 fg 42,17 c-g 38,44 c-g 37,00 d-g 70,67 a
G Northern59 48,55 a-f 63,44 abc 69,39 ab 57,07 a-d 4550 a-g
Ozmen 32,50 d-g 30,67 efg 35,80 d-g 31,67 d-g 38,86 c-g

F1 generasyonunda Lsd: 7,017, F, generasyonunda Lsd:26,39

Cizelge 4.16. Tam diallel melez setinde bakla sayisina ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 1,69 4,72 D 3,38
OKK -2,11 -5,90 H -2,11
Resiprok 12,44 34,79 H/D?2
v2GKK / v2OKK — H2 0,37
h? 0,09
F, Generasyonu
GKK 12,16 2,28 D 24,33
OKK 123,19 23,07 H 123,19
Resiprok 149,05 27,91 H/DY2 296,56
v’ GKK / v?OKK 0,10 H?2 0,54
h? 0,04

F1 generasyonunda ebeveynlerin GKK incelendiginde, yalnizca Goyniik 98
genotipinin negatif ve dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.17). F1 generasyonunda
negatif ve Onemli ¢ikan GoOyniik genotipi, resesif genlerin etkili oldugunu
gostermektedir. Bakla sayisini artirmak igin ise, Kiali ve Ozmen ebeveynleri islah
calismalarinda kullanilmak tizere gelistirilecek genotipler olarak diisiiniilmektedir. F>
generasyonunda ebeveynlerin GKK incelendiginde, G Northern 59 genotipinin islah

calismalarinda kullanilmak {izere gelistirilecek ebeveyn olarak disiiniilmektedir. F
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generasyonunda Alberto ve Ozmen genotiplerinde ise resesif genlerin etkili oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Chung ve Stevenson (1973) bakla sayisi i¢in yiiriittiikleri arastirmada, disiik
performans gosteren 5 ve 6 numarali ebeveynler i¢in resesif genlerin etkili oldugunu,
yiiksek bakla sayisi i¢in 2 numarali ebeveyn de ise dominant gen etkilerinin etkisi
oldugunu belirlemislerdir. Dickson (1967 ) yiiriitmiis oldugu ¢alismada yiiksek bakla
say1s1 i¢in resesif genlerin etkili oldugunu tespit etmistir.

F1 generasyonunda melezlerin OKK etkileri incelendiginde, Alberto x Kinals,
Ozmen x Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59 pozitif ve énemli degere sahipken,
Goyniik 98 x Alberto negatif ve 6nemli etkisi belirlenmistir. Alberto x Kinali, Ozmen x
Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59 pozitif ve dnemli bulunan bu melezler yiiriitiilecek
1slah calismalarinda bakla sayisini artirmak i¢in kullanilacak uygun kombinasyonlardir
(Cizelge 4.17). F1 generasyonunda kdsegen alt1 resiprok degerlerine bakildiginda, Kinali
x Alberto, Goyniik 98 x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen pozitif ve énemli, Alberto x
Goyniik 98 negatif ve 6nemli olarak belirlendi. Kinali x Alberto melezinde Kinali
sitoplazmasmin, Goynilk 98 x Ozmen melezinde Goyniik 98 sitoplazmasinm, G
Northern 59 x Ozmen melezinde G Northern 59 sitoplazmasinimn 1slah calismalarinda
melez kombinasyonlarinda kullanilabilecek uygun genotipler oldugu belirlenmistir.
Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin bakla
sayis1 ozelligi igin onemli degisiklikler olusturdugu tespit edilmistir. Kinali x Ozmen,
Alberto x Kinali, Ozmen X Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59 pozitif yonde 1slah
caligmalarinda kullanilabilecek uygun ebeveynlerdir. Kinali x G Northern 59, Goéyniik
98 x Kinali, Ozmen x Kinali negatif yonde elde edilen melezler ise bakla sayismi
azaltic1 yonde etki etmektedir.

F, generasyonunda melezlerin OKK etkilerine bakildiginda, G Northern 59 x
Alberto, G Northern 59 x Goéyniik 98, Goyniik 98 x Ozmen pozitif ve dnemli degere
sahipken, Goyniik 98 x Kinali, Ozmen x Géyniik 98, Kinali X Ozmen negatif ve dnemli
etkiye sahiptir. G Northern 59 x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98, Goyniik 98 x
Ozmen 1slah ¢aliymalarinda bakla sayisini  artirmada  kullanilacak ~ dnemli
kombinasyonlardir (Cizelge 4.17). F2 generasyonunda kdsegen alt1 resiprok degerlerine
bakildiginda, Alberto x G Northern 59, Goyniik 98 x G Northern 59, Ozmen X Gyniik
98 pozitif ve dnemli, Kinali x Goyniik 98, Géyniik 98 x Ozmen, Ozmen x Kinali negatif
ve Onemli olarak belirlenmistir. Alberto x G Northern 59 melezinde Alberto

ebeveyninin sitoplazmasi, Géyniik x G Northern 59 melezinde Goyniik 98 ebeveyninin
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sitoplazmas1, Ozmen x Goyniik 98 melezinde Ozmen genotipinin sitoplazmasinin bakla
sayisini artima yoniinde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya
sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin bakla sayis1 6zelligi i¢in 6nemli degisiklikler
olusturdugu tespit edilmistir. Kinali x Ozmen, Alberto x Kinali, Alberto x Goyniik
pozitif yonde, Goyniik x Alberto, G Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G Northern 59

negatif yonde etki ettigi belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Tam diallel melez setinde bakla sayisina ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinal 0,842 1,952 -1,483 -0,129 -1,560
Alberto 4,377** 0,575 0,308 0,146 -0,937
Goyniik 98 -0,503 -6,837** -1,961* 0,347 1,949
G Northern 59 -1,220 -0,422 0,003 -0,354 2,381
Ozmen 1,063 0,390 4,100** 2,595* 0,897
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,487 0,698 1,368 3,420
Sij 2,070 1,439 2,820 7,051
Rij 3,045 1,745 3,420 8,551
F,» Generasyonu
Kinali 0,780 10,471 -3,037 0,167 -12,132*
Alberto 0,750 -1,020 -8,321 -0,949 -2,498
Goyniik 98 -14,167** 7,083 0,404 3,516 14,227*
G Northern 59 -1,666 16,138** 16,194** 5,254 -5,273
Ozmen 5,250 -4,417 -17,433** -6,917 -5,418
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 6,888 2,625 5,145 12,863
Sjj 29,275 5,411 10,606 26,514
Rij 43,052 6,561 12,860 32,149

Diyagonallerdeki degerler GKK, kdsegen usti OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. Gi : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

Verimi artirmanin yollarindan biri de tane verimini artirmaktir. Tane verimini
artirmay1 saglayan verim komponentlerinden biri de bakla sayisidir. Arastirmacilar
bakla sayisinin artmasina paralel olarak tane veriminin de artacagini belirlemislerdir
(Ceyhan, 2004; Ulker ve Ceyhan, 2008b; Varankaya ve Ceyhan, 2012; Ceyhan ve ark.,
2014b). Arunga ve ark. (2010) yiiriitmiis olduklart bir ¢alismada {izerinde galigtiklar
tim ozellikler icin hem GKK hem de OKK kareler ortalamasinin, eklemeli gen
etkilerinin ve dominanslik etkilerinin etkili oldugunu belirlemislerdir.

Arastirma sonuglarimiza gore, F1 generasyonu ortalama heterosis degeri % 11,64
ve ortalama heterobeltiosis degeri % -1,55dir. F1 generasyonu heterosis degerleri % -
42,18 (Goynik 98 x Alberto) ile % 67,99 (Alberto x GoOynik 98) arasinda
degismektedir. F1 generasyonu heterobeltiosis degerleri % -51,42 (Goyniik 98 X



48

Alberto) ile % 41,13 (Alberto x Goyniik 98) arasinda degismektedir (Cizelge 4.18). F»
generasyonu ortalama heterosis degeri % -3,85 ve ortalama heterobeltiosis degeri %-
12,24 olarak hesaplanmistir. F2 generasyonu heterosis degerleri % -50,55 (Kinali X
Ozmen) ile % 82,83 (Goyniik 98 x Ozmen) arasinda degismektedir. F» generasyonu
heterobeltiosis degerleri % -56,10 (Kinali x Ozmen) ile % 81,85 (Goyniik 98 x Ozmen)
arasinda degiskenlik gostermektedir (Cizelge 4.18). F1 ve F2 generasyonlarinda tiim
kombinasyonlarda heterosis degerleri 6nemsiz olarak belirlenmistir. F1 generasyonunda
heterobeltiosis  degerleri Alberto x Goyniik 98, Ozmen X Goynik 98
kombinasyonlarinda pozitif ve &nemli, Goyniikk 98 x Kinali, Goyniik 98 x Alberto
kombinasyonlarinda negatif ve o6nemli bulundu. F> generasyonunda heterobeltiosis
degerleri yalnizca Goyniik 98 X Ozmen pozitif ve énemli, Géyniik 98 x Kinali, Alberto
X G Northern 59, Ozmen x G Northern 59, Kinali X Ozmen negatif ve onemli olarak

hesaplanmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Tam diallel melez setinde bakla sayisina ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinali -14,05 -7,34 12,50 -14,03
Alberto 39,38 67,99 20,24 2,17
Goyniik 98 -14,52 -42,18 20,98 -5,38
G Northern 59 -3,97 13,86 21,04 15,53
Ozmen -1,16 7,40 59,95 54,42
F, Generasyonu Heterosis

Kinal 14,58 27,23 -3,18 -50,55
Alberto 17,79 -31,47 -37,88 -3,82
Goyniik 98 -36,76 3,20 -22,52 82,83
G Northern 59 -9,39 26,45 45,30 -5,14
Ozmen -26,94 -25,33 -7,38 -33,98
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali ---- -21,74 -27,80 -7,37 -21,06
Alberto 26,89 41,13* 7,49 1,22
Goyniik 98 -33,40* -51,42* 12,71 -21,10
G Northern 59 -20,93 1,78 12,77 2,44
Ozmen -9,24 6,40 33,37* 36,91
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinal 6,77 12,42 -9,08 -56,10*
Alberto 9,76 -35,30 -45,39* -8,73
Goyniik 98 -44,12* -2,56 -35,16 81,85*
G Northern 59 -14,92 11,17 21,59 -20,27
Ozmen -35,14 -29,14 -7,87 -44 51*

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 11,64; Ort. heterobeltiosis (%): -1,55; Isdo,0s: 5,894; Isdo,01: 8,501
F2 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -3,85; Ort. heterobeltiosis (%): -12,24; Isdos: 22,164; Isdo1: 31,967
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Bakla sayis1 i¢in yiiriitiilen bir arastirmada dominant gen etkileri eklemeli gen
etkisinden daha 6nemli oldugunu tespit etmislerdir (Chung ve Stevenson, 1973). Barelli
ve ark. (2000a) yiiriittiikleri ¢alismada bitki basina bakla sayisi ve ortalama tohum
agirh@ i¢in eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Fasulyede
yiriittiikleri arastirmada, iki ebeveyn grubu igerisinde ortalama heterosis degerlerinde
tane verimi Ozelligi i¢in dominantlik etkisi gosterdigini belirlemislerdir (Barelli ve ark.,
2000a; Viana ve ark., 2000). Tane verimi birgok faktore bagli kantitatif bir karakterdir.
Verim 1ise c¢evre sartlarina ve genotiple ilgili karakterlere baghdir. Bitki
generasyonlarina uygun sartlarin saglanmasiyla verim istenen diizeye ulasabilmektedir.
Elde edilen melezlerin ise heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin genis bir deger
araliginda degismesi bakla sayis1 6zelligi acgisindan cevre sartlarindan etkilendigini
gostermistir (Ceyhan, 2003). Bakla sayis1 ozelligi igin yuriitiitikleri bir ¢alismada
heterosis ve heterobeltiosis verilerinde hem pozitif hem de negatif degerler elde
etmiglerdir (Barelli ve ark., 2000a; Arunga ve ark., 2010; Ceyhan ve ark., 2014b).

Bakla sayis1 ozelligi i¢in, F1 generasyonunda genis ve dar anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0,37 ve 0,09 olarak hesaplanmistir. F2> generasyonunda genis ve dar
anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0,54 ve 0,04 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.16).
Arastirmada genis anlamda kalitim derecesinin diisiik ve dar anlamda kalitim
derecesinin yiiksek c¢ikmasi bitkide bakla sayisinin g¢evreden ¢ok etkilendigini
gostermektedir. Incelenen generasyonda eklemeli olmayan gen etkilerinin onemli
olmasindan dolay1 seleksiyona 3-4 generasyon sonra bagslanilmasinin daha uygun

olacag diisiiniilmektedir.

4.5. Baklada Tane Sayisi

Yiiksek verimli ¢esit gelistirmede baklada tane sayis1 Onemli verim
komponentidir. Baklada tane sayisinin artmasiyla tane verimi de artmaktadir, bu yiizden
bu ozelligin dikkate alinmasi gereken Onemli bir verim kriteri oldugu belirtmistir.
Baklada tane sayisini artirarak tane verimi artigi saglanacagini tespit etmistir (Ceyhan,
2003). Ebeveynler, F1 ve F2 generasyonlarina ait baklada tane sayisina ait veriler
Cizelge 4.19°da gosterilmistir.

F1 generasyonunda baklada tane sayisina ait ebeveyn degerleri, 4.16 adet/bakla
(Kinali) ile 5.22 adet/bakla (Ozmen) arasinda, melezlerin degerleri ise 3.52 adet/bakla
(Goyniik 98 x Alberto) ile 5.28 adet/bakla (Alberto x Goynik 98) araliginda

degismektedir (Cizelge 4.19). F2 generasyonunda baklada tane sayisina ait ebeveyn
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degerleri, 3,78 adet/bakla (Goyniik) ile 5.20 adet/bakla (G Northern 59) araliginda,
melezlerin degerleri ise 3.33 adet/bakla (Goyniik x Kinali) ile 7.00 adet/bakla (Alberto x
Kinal1) arasinda degismektedir (Cizelge 4.19). Yiiriitiilen bir¢cok arastirma elde ettigimiz
sonuglarla benzerlik gostermektedir (Peksen, 2005; Ulker ve Ceyhan, 2008b; Varankaya
ve Ceyhan, 2012; Elkoca ve Cinar, 2015; Girgel ve ark., 2018; Bildirici ve Demir, 2019;
Giilnur, 2019; Aydogan ve ark., 2020a; Sirat, 2020).

Cizelge 4.19. Tam diallel melez setinde baklada tane sayisina ait ortalama degerler (adet/bakla)

Ana Genotipler Baba Genotipler

Kinal Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali 4,16 bcd 4,85 ab 4,47 abc 4,40 ad 4,47 abc
Alberto 4,47 abc 4,44 abc 528 a 4,50 abc 4,72 abc
Goyniik 98 4,58 abc 352 d 4,22 bcd 4,15 bcd 3,88 cd
G Northern 59 4,75 abc 502 ab 4,77 abc 516 a 4,86 ab
Ozmen 5,00 ab 4,88 ab 4,78 abc 490 ab 522 a
F, Generasyonu
Kinali 4,98 Db-f 5,44 bc 5,67 ab 4,72 b-g 4,00 d-g
Alberto 7,00 a 4,22 c-g 4,00 d-g 458 b-g 4,00 d-g
Goyniik 98 333 ¢ 3,92 efg 3,78 fg 4,00 d-g 500 b-f
G Northern 59 4,78 b-f 4,89 b-f 4,39 b-g 520 b-f 5,39 bcd
Ozmen 550 bc 533 b-e 413 c¢-g 4,67 b-g 4,33 b-g

F1generasyonu Lsd: 0,90, F2 generasyonu Lsd: 1,421

Cizelge 4.20’de hesaplanan verilere bakildiginda, F1 generasyonuna ait GKK
varyansi 0,05 etki degeri % 9,50, OKK varyansi -0,01 etki degeri % -2,18, H/D? degeri
— 0,11, v’*GKK / v?*0OKK degeri -5, D varyansmi 0,09, H varyansim1 -0,01 olarak
hesaplanmistir. F> generasyonuna ait GKK varyansi 0,16 etki degeri % 7,88, OKK
varyansi 0,89 etki degeri % 43,72, D varyans1 0,32, H varyans1 0,89, H/D'? degeri 1,74,
v’ GKK/w*OKK degerini ise 0,18 olarak bulunmustur (Cizelge 4.20). F1 generasyonunda
baklada tane sayisma ait v’ GKK/MW?OKK degerinin ve H/DY? degerinin 1’den kiigiik
cikmasi resesif gen etkilerinin baskin oldugunu, eklemeli olmayan gen etkisinin bu
ozelligin kalitiminda etkili oldugunu gostermektedir. F» generasyonunda H/DY?
degerinin 1°den biiyiik ¢ikmas iistiin dominanshigl, v>’GKK / v?’OKK degerinin 1’den
kiiciik ¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkisinin bu 6zelligin kalitiminda etkili oldugunu
gostermektedir. Al Mukhtar ve Coyne (1981) fasulyede baklada yumurtalik sayisinin bir
tek gen allelinin eklemeli gen etkisinde oldugunu bulmuslardir. Baklada tane sayisi
ozelliginin kalitminda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli etkisinin olmasi
nedeniyle seleksiyona ge¢ generasyonlarda baslanilmasinin uygun olacagini tespit

etmislerdir (Ceyhan ve ark., 2014b; Ceyhan ve Simsek, 2021).
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F1 generasyonunda ebeveynlerin baklada tane sayisina ait GKK incelendiginde,
yalnizca Goyniik 98 genotipinin negatif ve dnemli oldugu tespit edilmistir. G Northern
59 ve Ozmen pozitif yonde etki eden ebevynler olarak 1slah ¢alismalarinda baklada tane
sayisini artirmak i¢in kullanilabilecek genotipler olarak 6ngoriilmektedir. GKK onemli
¢ikan GOyniik 98 genotipinin, bu 6zellik bakimindan segilecek uygun ebeveyn oldugunu
gostermektedir. Baklada tane sayis1 i¢in yiiriitiilen arastirmalarda GKK ve OKK ’lerinin
onemli oldugunu belirlemislerdir (Al Mukhtar ve Coyne, 1981; Rodrigues ve ark.,
1998; Barelli ve ark., 2000a; Arunga ve ark., 2010; Ceyhan ve ark., 2014b). Ayrica
GKK ve OKK etkileri eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkilerinin belirlenmesinde
onemli oldugunu tespit etmislerdir (Griffing, 1956; Arunga ve ark., 2010).

Cizelge 4.20. Tam diallel melez setinde baklada tane sayisina ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 0,05 9,50 D 0,09
OKK -0,01 -2,18 H -0,01
Resiprok 0,20 42,09 H/D?2
v2GKK / v2OKK - H2 0,54
h? 0,17
F, Generasyonu
GKK 0,16 7,88 D 0,32
OKK 0,89 43,72 H 0,89
Resiprok 0,53 26,12 H/DY? 1,74
v’GKK / v’ OKK 0,18 H? 0,79
h? 0,15

F1 generasyonunda melezlerin OKK bakildiginda, Ozmen X Kinali, G Northern
59 x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98, Ozmen x Goyniik 98 pozitif ve dnemli
bulunurken, Alberto x Kinali ve Goyniik 98 x Alberto negatif ve dnemli bulunmustur.
Geri kalan diger melezlerde ise OKK istatistiki acidan énemli bulunmamistir. Ozmen x
Kimali, G Northern 59 x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98, Ozmen x Goyniik 98
pozitif ve énemli OKK e sahip oldugu i¢in bakla boyunu artirmak i¢in kullanilabilecek
uygun kombinasyonlar olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21). Cizelge 4.21°de F1
generasyonunda kosegen alti resiprokal etkiler incelendiginde, Kinali x Ozmen,
Alberto x G Northern 59, Goyniik 98 x G Northern 59, Goéyniik 98 x Ozmen pozitif ve
onemli bulunurken, Kinali x Alberto, Alberto x Goynik 98 negatif ve Onemli
bulunmustur. Kinali x Ozmen melezinde Ozmen sitoplazmasi, Alberto x G Northern 59
melezinde G Northern 59 sitoplazmasi, Goyniik 98 x G Northern 59 melezinde G

Northern 59 sitoplazmasi, Goyniik 98 x Ozmen melezinde Ozmen sitoplazmasi baklada
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tane sayisini artirdigi belirlenmistir. Kinali x G Northern 59, Alberto x Kinali, Goyniik
x Kinali pozitif dogrultuda, Ozmen x Gdyniik negatif olarak belirlenmistir. Kinali x G
Northern 59, Alberto x Kinali, Goyniik 98 x Kinal1 pozitif yonde ¢ikan melezler baklada

tane sayisini artirmada kullanilabilecek kombinasyonlar olarak 6nerilmektedir.

Cizelge 4.21. Tam diallel melez setinde baklada tane sayisina ait genetik komponentler

Ana Baba Genatipler

Genatipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali -0,087 0,135 0,225 -0,106 0,031
Alberto -0,193* -0,006 0,020 -0,001 0,010
GOyniik 98 0,058 -0,878** -0,231* -0,077 -0,231
G Northern 59 0,173 0,260* 0,308* 0,149 -0,063
Ozmen 0,267* 0,080 0,453** 0,018 0,174
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,004 0,067 0,131 0,328
Sij 0,019 0,138 0,270 0,676
Rij 0,028 0,168 0,329 0,823
F, Generasyonu
Kinali 0,350* 1,112** -0,049 -0,383 -0,268
Alberto 0,778** 0,071 -0,312 -0,117 -0,072
GOyniik 98 -1,167** -0,042 -0,490** -0,096 0,389
G Northern 59 0,028 0,152 0,194 0,091 0,268
Ozmen 0,750** 0,667** -0,433* -0,361* -0,021
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,011 0,106 0,208 0,519
Sij 0,048 0,218 0,427 1,068
Rij 0,070 0,265 0,519 1,299

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iisti OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. G; : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde 6nemli

F2 generasyonunda ebeveynlerin baklada tane sayisina ait GKK incelendiginde,
Kinal1 pozitif ve dnemli etkiye sahipken, Goyniik 98 genotipi ise negatif ve onemli
etkiye sahiptir. Diger ebeveynlerde istatistiki a¢idan GKK oO6nemsiz olarak
belirlenmistir. GKK bakimindan pozitif ve 6nemli ¢ikan Kinali genotipinin baklada tane
sayisin1  artirmada  kullanilacak uygun ebeveyn olarak diisiiniilmektedir. F2
generasyonunda melezlerin OKK bakildiginda, Alberto x Kinali, Ozmen x Kinali,
Kinali x Alberto, Ozmen x Alberto pozitif ve 6nemli, Goyniik 98 x Kinals, Ozmen X
Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59 negatif ve 6nemli olarak bulunmustur. Alberto x
Kinali, Ozmen x Kinali, Kiali x Alberto, Ozmen x Alberto pozitif ve énemli OKK
sahip oldugu i¢in bakla boyunu artirmak i¢in kullanilabilecek uygun kombinasyonlar
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21). Cizelge 4.21’de F2 generasyonunda kdsegen alti
resiprokal etkiler incelendiginde, Kinali x Alberto, Kinali x Ozmen, Alberto x Kinals,

Alberto x Ozmen pozitif ve 6nemli, Kinali X Goéyniik 98, Goyniik 98 x Ozmen, G
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Northern 59 x Ozmen negatif ve 6nemli bulunmustur. Kinali x Alberto melezinde
Kinali ebeveyninin sitoplazmasi, Kinali x Ozmen melezinde Ozmen ebeveyninin
sitoplazmasi, Alberto x Kinali melezinde Kinali ebeveyninin sitoplazmasi, Alberto x
Ozmen melezinde Alberto sitoplazmas1 baklada tane sayisin1 arttirdig1 tespit edilmistir.
Ozmen x Goyniik pozitif yonde, Goyniik X Alberto, G Northern 59 x Kinali negatif
yonde degerdedir. Pozitif yonde deger gosteren Ozmen x Goyniik 98 melezi 1slah

calismalarinda kullaniminin uygun olacagi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.22. Tam diallel melez setinde baklada tane sayisina ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinali 12,82** 6,60** -5,61** -4,69**
Alberto 3,84** 21,89** -6,32%* -2,38**
Goyniik 98 9,39** -18,66** -11,55** -17,87**
G Northern 59 1,82** 4,51%** 1,60** -6,39**
Ozmen 6,68** 0,93** 1,34** -5,68**
F, Generasyonu Heterosis

Kinali 18,38** 29,47** -7,24** -14,04**
Alberto 52,23** 0,04 -2,69* -6,43**
Goyniik 98 -23,84** -2,04* -10,88 23,36**
G Northern 59 -6,15** 3,75** -2,22* 13,07**
Ozmen 18,19** 24,76** 1,97* -2,06*

F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali 9,23 5,85 -14,78* -14,37*
Alberto 0,53 18,83** -12,85* -9,64
Goyniik 98 8,61 -20,71** -19,63** -25,73**
G Northern 59 -8,07 -2,78 -7,68 -6,90
Ozmen -4,15 -6,58 -8,37 -6,19

F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali 9,38 13,86 -9,23 -19,62*
Alberto 40,66** -5,21 -11,86 -7,62
Goyniik 98 -33,02** -7,19 -23,08* 15,47
G Northern 59 -8,16 -6,03 -15,60 3,61
Ozmen 10,52 23,17* -4,54 -10,26

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -0,39; Ort. heterobeltiosis (%): -6,27; Isdo,gs: 0,566; Isdoe1: 0,817
F, Generasyonu: Ort. heterosis (%): 5,38; Ort. heterobeltiosis (%): -2,24; 1sdo,0s: 0,895; Isdg1: 1,291

F1 generasyonunda ortalama heterosis degeri % -0,39 ve ortalama heterobeltiosis
degeri % -6,27 olarak hesaplanmistir. F1 generasyonunda heterosis degerleri % -18,66
(Goyniik 98 x Alberto) ile % 21,89 (Alberto x GOynikk 98) araliginda degisim
gosterirken, heterobeltiosis degerleri % -25,73 (Goyniik 98 X Ozmen) ile % 18,83
(Alberto x Goyniik 98) araliginda degisimektedir. F1 generasyonunda tiim
kombinasyonlarda heterosis degerleri Onemli olarak belirlenirken, hetrobeltiosis

degerlerinde (Alberto x Goyniik 98) kombinasyonu pozitif ve onemli bulunurken,
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Goyniik x Alberto, Kinali X G Northern 59, Alberto x G Northern 59, Goyniik 98 x G
Northern 59, Kinali x Ozmen, G&éyniik 98 x Ozmen negatif ve &nemli olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.22). Fi1 generasyonunda heterobeltiosis degerlerinin
cogunlugunun negatif ve Onemli bulunmasi eklemeli gen etkisinin oldugunu
gostermektedir. Ceyhan ve Simsek (2021) ’in yiiriitmiis oldugu calisma bizim
yaptigimiz ¢alismay1 destekler niteliktedir.

F2 generasyonunda ortalama heterosis degeri % 5,38 ve ortalama heterobeltiosis
degeri % -2,24 olarak hesaplanmistir. F> generasyonunda heterosis degerleri % -23,84
(Goyniik 98 x Kinali) ile % 52,23 (Alberto x Kinali) araliginda degisim gosterirken,
heterobeltiosis degerleri % -33,02 (Goyniik 98 x Kinali) ile % 40,66 (Alberto x Kinali)
araliginda degismektedir. F» generasyonunda heterosis degerleri Alberto x Goyniik ile
Goyniik x G Northern 59 haricindeki tiim kombinasyonlarda 6nemli olarak
belirlenirken, heterobeltiosis degerleri ise Alberto x Kinali, Goyniik 98 x Kinali, Ozmen
x Alberto, Goyniik 98 x G Northern 59, Kinali x Ozmen bu bes kombinasyon dnemli
olarak belirlenirken diger melezler istatistiki agidan Onemsiz olarak bulunmustur
(Cizelge 4.22). Ceyhan ve ark. (2014b) baklada tane sayisi igin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin hem negatif hem pozitif 6nemli oldugunu tespit etmiglerdir.
Disiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri bulmuslardir (Sharma ve ark., 1999).

F1 generasyonunda baklada tane sayisi igin hesaplanan genis ve dar anlamda
kalitim dereceleri sirasiyla 0,54 ve 0,17°dir. F2 generasyonunda baklada tane sayisi igin
hesaplanan genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirastyla 0,79 ve 0,15°dir (Cizelge
4.20). F1 ve F2 generasyonlarnin her ikisinde de genis anlamda kalitim derecesinin
yiiksek dar anlamda kalitim derecesinin diisiik ¢cikmasi baklada tane sayisinin ¢evreden
etkilendigini gostermektedir. Bu arastirmada eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
olmasi nedeniyle seleksiyona 3-4 generasyon sonra baslanilmasinin daha uygun olacagi

distiniilmektedir.

4.6. Bitkide Tane Sayisi

Bitkide tane sayisi, verimi yiiksek ¢esit elde edilmesinde Onemli verim
komponentidir. Bitkide tane sayisini artirarak tane veriminin artirilacagi belirlemistir
(Ceyhan, 2003). F1 generasyonunda bitkide tane sayisi i¢in ebeveynlere ait degerler
38,28 adet/bitki (Goyniik 98) ile 58,49 adet/bitki (Ozmen) arasinda degismektedir. F1
generasyonunda melezlere ait degerler 25,45 adet/bitki (Goyniik 98 x Alberto) ile 85,14
adet/bitki (Alberto x Kinali) arasinda degismektedir. F> generasyonunda bitkide tane
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sayisi i¢in ebeveynlere ait degerler 103,14 adet/bitki (Goyniik 98) ile 175,90 adet/bitki
(G Northern 59) arasinda degismektedir. F2> generasyonunda bitkide tane sayisi igin
melezlere ait veriler 62,33 adet/bitki (Goyniik 98 x Kinali) ile 251,83 adet/bitki (Kinali
X Goyniik 98) arasinda degismektedir (Cizelge 4.23). Bir¢ok arastirmaci da bitkide tane
sayis1 i¢in ylriitmiis oldugu ¢alismalarda, bizim ¢alismalarimiza benzer sonuglar elde
etmislerdir (Ulker ve Ceyhan, 2008b; Varankaya ve Ceyhan, 2012; Bildirici ve Demir,
2019; Ceyhan ve Simsek, 2021).

Cizelge 4.23. Tam diallel melez setinde bitkide tane sayisina ait ortalama degerler (adet/bitki)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu

Kinali 54,16 b-f 58,38 a-f 46,43 d-g 48,29 c-g 49,42 Db-g
Alberto 85,14 a 47,00 c-g 66,71 a-d 50,98 b-g 53,01 b-g
Goyniik 98 39,21 d-g 2545 g 38,28 efg 40,20 d-g 36,17 fg
G Northern59 56,28 b-f 58,05 a-f 45,88 d-g 43,61 d-g 61,35 a-f
Ozmen 65,00 a-e 64,13 a-e 74,56 abc 76,27 ab 58,49 a-f
F, Generasyonu

Kinah 165,47 a-g 195,47 a-e 251,83 a 174,39 a-f 74,00 fg
Alberto 219,00 abc 130,05 b-g 86,00 efg 123,08 b-g 119,83 c¢-g
GOyniik 98 62,33 g 116,08 c-g 103,14 d-g 113,00 c-g 180,33 a-f
G Northern59 183,11 a-f 232,55 ab 196,00 a-e 175,90 a-f 151,16 a-g
Ozmen 210,00 a-d 135,00 b-g 113,80 cg 119,00 c-g 136,67 b-g

F1generasyonu Lsd: 27,77, F» generasyonu Lsd:110,5

F1 generasyonunda bitkide tane sayisi i¢in GKK varyansi 40,15 etki degerinin %
6,98, OKK varyansi 12,55 etki degerinin % 2,18, v’ GKK/?OKK varyanst 3,20, H/D2
varyanst 231,45, D varyansi 80,29, H varyanst 12,55 olarak hesaplanmistir. F»
generasyonunda bitkide tane sayisi i¢in GKK varyansi 364,23 etki degerinin % 5,72,
OKK varyans1 242,07 etki degerinin % 3,80, v’GKK/v?OKK varyansi 1,50, H/DY?
varyansi 4147,50, D varyans1 728,46, H varyans1 242,07 olarak hesaplanmistir. F1 ve F»
generasyonlarinda v’ GKK/v?’OKK ve H/DY? varyansmm 1°den biiyiik ¢ikmasi bu
ozelligin kalitminda eklemeli gen etkilerinin oldugunu gostermektedir. D varyansinin
biiyiik ¢ikmasi ise istiin dominantligin etkisini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.24).
Barelli ve ark. (2000a) fasulyede baklada tane sayisi kalittminda eklemeli ve eklemeli
olmayan gen etkisinin esit derecede oldugunu belirtmislerdir. Ceyhan ve ark. (2014b)
baklada tane sayisi kaliiminda eklemeli olmayan genlerin Onemliligini tespit
etmislerdir. Melez generasyonlarda bitkide tane sayisina ait genlerin eklemeli olmamasi

nedeniyle seleksiyona ileriki generasyonlarda baslanilmasi uygun bulmuslardir.
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F1 generasyonunda bitkide tane sayis1 i¢in ebeveynlerin GKK, yalnizca Goyniik
98 genotipi i¢in negatif ve onemli olarak bulunmustur. Pozitif yonde etki gosteren
Ozmen, Kinali ve Alberto genotipleri bitkide tane sayisim1 artirmak igin 1slah
caligmalarinda yetistirilmek tlizere kullanilacak ebeveynler olarak diisiiniilmektedir. F2
generasyonunda bitkide tane sayisi i¢in ebeveynlerin GKK degeri, pozitif yonde etki
gosteren Kinali ve G Northern 59 genotipleri bitkide tane sayisini artirmak igin 1slah

caligmalarinda yetistirilmek {izere kullanilacak ebeveynler olarak diisiiniilmektedir

(Cizelge 4.25).

Cizelge 4.24. Tam diallel melez setinde bitkide tane sayisina ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 40,15 6,98 D 80,29
OKK 12,55 2,18 H 12,55
Resiprok 138,60 24,09 H/DY? 231,45
v’GKK / v?OKK 3,20 H? 0,38
h? 0,13
F, Generasyonu
GKK 364,23 5,72 D 728,46
OKK 242,07 3,80 H 242,07
Resiprok 3176,97 49,89 H/DY? 4147,50
v’GKK / v?OKK 1,50 H?2 0,62
h? 0,11

F1 generasyonunda bitkide tane sayis1 i¢in melezlerin OKK etkileri, Alberto x
Kinali, Ozmen X Goyniik 98, Ozmen x Kinali, Kinali x Alberto pozitif ve dnemli etkiye
sahipken Goyniik 98 x Alberto negatif ve dnemli etkiye sahiptir. F1 generasyonlarinda
pozitif ve Onemli c¢ikan melezler bitkide tane sayisin1 artirmada kullanilacak
kombinasyonlar olarak onerilebilir (Cizelge 4.25). Kosegen alti resiprok etkilerine
bakildiginda, Kinali X Ozmen, Kinali x Alberto, Alberto x Kiali, Goyniik 98 x Ozmen
pozitif ve 6nemli, Alberto x Goyniik 98 negatif ve énemli seviyededir. Kinali x Ozmen
melezinde Ozmen ebeveyninin sitoplazmasi, Kinali x Alberto melezinde Kinali
ebeveyninin sitoplazmasi, Alberto x Kinali melezinde Kinali ebeveyninin sitoplazmasi,
Goyniik 98 x Ozmen melezinde Ozmen ebeveyninin sitoplazmasinin bitkide tane
sayisini artirdig1 belirlenmistir. G Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G Northern 59,
Alberto x Ozmen pozitif yonde deger gostermistir. Pozitif yonde deger gosteren G
Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G Northern 59, Alberto x Ozmen melezlerinin 1slah

calismalarinda kullaniminin uygun olacag diistiniilmektedir (Cizelge 4.25).
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F, generasyonunda bitkide tane sayis1 icin melezlerin OKK etkilerine
bakildiginda, Ozmen x Kinali, G Northern 59 x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98,
Kinal1 x Alberto kombinasyonlar1 pozitif ve 6nemli etkiye sahipken, Goyniik X Kinali,
Ozmen x Goynilk 98 kombinasyonlar1 negatif ve Onemli etkiye sahiptir. F2
generasyonlarinda pozitif ve Onemli ¢ikan melezler bitkide tane sayisini artirmada
kullanilacak kombinasyonlar olarak onerilebilir (Cizelge 4.25). Kdsegen alt1 resiprok
etkilerine bakildiginda, Kinali X Ozmen, Alberto x Kinali, Alberto x G Northern 59,
Goyniik 98 x G Northern 59 pozitif ve 6énemli, Kinali x Goyniik 98, GOoyniikk 98 X
Ozmen negatif ve &nemli degere sahiptir. Kinali x Ozmen ve Alberto x Kinali
melezlerinde Kinali ebeveyninin sitoplazmasi, Alberto x G Northern 59 ve Goyniik x G
Northern 59 melezlerinde G Northern 59 ebeveyninin sitoplazmasi bitkide tane sayisini
artiracak 6nemli genotipler olarak belirlenmistir. Kinali X Alberto, Alberto x Goyniik, G
Northern 59 x Alberto, Ozmen x Goyniik pozitif yonde olumlu etkisi olan melez
kombinasyonlaridir. Bu melezlerin 1slah calismalarinda kullanimiin uygun olacag:

diistiniilmektedir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Tam diallel melez setinde bitkide tane sayisina ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali 1,949 14,229* -4,248 -2,117 -4,430
Alberto 13,380** 1,887 -0,923 0,176 -3,007
Goyniik 98 -3,612 -20,628** -8,581* -0,827 4,258
G Northern 59 3,997 3,535 2,840 -1,247 10,366
Ozmen 7,788* 5,557 19,197** 7,462 5,991
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 7,630 2,762 5,414 13,534
Sijj 32,426 5,694 11,160 27,901
Rij 47,685 6,905 13,534 33,835
F, Generasyonu
Kinali 19,418 39,104* 5,099 -5,080 -15,065
Alberto 11,765 -1,975 -29,549 15,384 -8,255
Goyniik 98 -94,750** 15,042 -18,123 8,213 27,543
G Northern 59 4,361 54,735** 41,500** 13,721 -16,286
Ozmen 68,000** 7,583 -33,267* -16,082 -13,042
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 67,862 8,238 16,146 40,366
Sjj 288,413 16,983 33,287 83,217
Rij 424,136 20,595 40,366 100,916

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iisti OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. Gi : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

F1 generasyonunda ortalama heterosis degeri % 13,68, ortalama heterobeltiosis

degeri ise % 3,11 olarak hesaplanmistir. F1 generasyonunda heterosis degerleri % -40,30
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(Goyniik 98 x Alberto) ile % 68,33 (Alberto x Kinali) arasinda degismektedir. Fy
generasyonunda heterobeltiosis degerleri % -45,84 (Goyniik 98 x Alberto) ile % 57,20
(Alberto x Kinal1) arasinda degismektedir. F1 generasyonunda heterobeltiosis degerleri
icinden yalnizca Alberto x Kinali melezi pozitif ve 6nemli olarak belirlenmistir. Diger
tiim kombinasyonlarda ve heterosis degerlerinin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir. F> generasyonunda ortalama heterosis degeri % 7,42, ortalama heterobeltiosis
degeri ise % -4,81 olarak hesaplanmistir. F2 generasyonunda heterosis degerleri % -
53,59 (Goyniik 98 x Kinali) ile % 87,51 (Kmali X Goyniik 98) arasinda degisim
gostermistir. Heterobeltiosis degerleri ise % -62,33 (Goyniik 98 x Kinali) ile % 52,20
(Kinali x Goyniik 98) araliginda degistigi tespit edilmistir. F2 generasyonunda heterosis
degerleri istatistiki acidan 6nemsiz olarak belirlenirken, heterobeltiosis degerleri icinden
Kinali X Goyniik pozitif ve énemli degere sahipken, Goyniik X Kinali, Kinali X Ozmen
negatif ve Onemli etkiye sahiptir. F1 ve F, generasyonunda ortalama heterosis
degerlerinin diisiik ¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkisinin oldugunu goéstermektedir.

Bu 6zelligin karmasik genler tarafindan idare edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Tam diallel melez setinde bitkide tane sayisina ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinali ---- 15,43 0,45 -1,22 -12,26
Alberto 68,33 56,46 12,53 0,51
Goyniik 98 -15,17 -40,30 -1,80 -25,25
G Northern 59 15,13 28,14 12,07 20,17
Ozmen 15,39 21,58 54,10 49,40
F, Generasyonu Heterosis

Kinali ---- 32,29 87,51 2,17 -51,02
Alberto 48,21 -26,24 -19,54 -10,14
Goyniik 98 -53,59 -0,44 -19,01 50,40
G Northern 59 7,28 52,02 40,48 -3,28
Ozmen 39,01 1,23 -5,09 -23,86
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali 7,79 -14,28 -10,85 -15,51
Alberto 57,20* 41,95 8,48 -9,37
Goyniik 98 -27,61 -45,84 -7,80 -38,16
G Northern 59 3,91 23,52 5,22 4,88
Ozmen 11,12 9,63 27,47 30,39 —
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali ---- 18,13 52,20* -0,86 -55,28*
Alberto 32,35 -33,87 -30,03 -12,32
Goyniik 98 -62,33** -10,74 -35,76 31,95
G Northern 59 410 32,21 11,43 -14,06
Ozmen 26,91 -1,22 -16,73 -32,35

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 13,68; Ort. heterobeltiosis (%): 3,11; Isdoes: 23,327; Isdo,1: 33,643
F, Generasyonu: Ort. heterosis (%): 7,42; Ort. heterobeltiosis (%): -4,81; Isdoes: 69,568; Isdo1: 100,337
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F1 generasyonunda bitkide tane sayisi i¢in genis ve dar anlamda kaliim
dereceleri sirasiyla 0,38 ve 0,13 olarak hesaplanmustir. F> generasyonunda bitkide tane
sayisi i¢in genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0,62 ve 0,11 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.24). Her iki generasyonda da genis anlamda kalitim
derecesinin yiiksek ve dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmas1 baklada tane sayisi
ozelliginde ¢evre etkisinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica bu 6zellige genotip
varyansmin etkisinin diisiik oldugu tespit edildi. Genis anlamda kaliim derecesinin
yiiksek ve dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmast bu 6zellik igin eklemeli
olmayan gen etkisini gostermektedir. Bundan dolay ileriki generasyonlarda seleksiyona

baslanmasi daha uygun olacaktir.

4.7. Bitkide Tane Verimi

Kendine dollenen fasulye gibi bitkilerde verimli gesitleri erken generasyonlarda
tespit etmek zordur. Tane verimlerini tek bitki iizerinde tespit edilmesine ragmen cevre
sartlarinin da etkin olmasi sebebiyle degerlendirme yapmanin giiclestigini belirtmistir
(Ceyhan, 2003). Ebeveynler ile F1 ve F> generasyonlarinda bitkide tane verimine ait
degerler Cizelge 4.27°de gosterilmistir.

F1 generasyonunda ebeveynlere ait bitkide tane verimi degerleri 14.47 g/bitki (G
Northern 59) ile 21.25 g/bitki (Kinali) arasinda degismektedir. F1 generasyonunda
melezlere ait bitkide tane verimi degerleri 13.72 g/bitki (G Northern 59 x Goyniik 98)
ile 32.38 g/bitki (Alberto x Kinali) araliginda degismektedir (Cizelge 4.27). F2
generasyonunda ebeveynlere ait bitkide tane verimi degerleri, 38.40 g/bitki (Ozmen) ile
64.05 g/bitki (G Northern 59) araliginda degismektedir. F2> generasyonunda melezlere
ait bitkide tane verimi degerleri 23.63 g/bitki (Kinali x Ozmen) ile 97.45 g/bitki
(Alberto x Kinali) arasindadir (Cizelge 4.27). Bitkide tane verimi {izerine yiiriitiilen
birgok c¢alisgmada bizim elde ettigimiz sonuglarla benzer degerler elde edilmislerdir
(Yeken ve ark., 2018b; Bildirici ve Demir, 2019; Tagkesen, 2019; Ceyhan ve Simsek,
2021).

F1 generasyonunda bitkide tane verimine ait GKK varyans1 0,67 etki degeri %
0,73, OKK varyans1 36,90 etki degeri % 40,20, v’ GKK / v’ OKK varyans1 0,02, D
varyanst 1,33, H varyanst 36,90, H/DY? varyansi1 65,28 olarak hesaplanmistir. F»
generasyonunda bitkide tane verimine ait GKK varyansi 42,93 etki degeri % 4,38, OKK
varyans1 171,86 etki degeri % 17,52, v’ GKK / v?’OKK varyans1 0,25, D varyans1 85,86,
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H varyans1 171,86, H/DY? varyans1 606,32 sonuglar1 elde edilmistir (Cizelge 4.28). Her
iki generasyonda da bitkide tane verimi igin hesaplanan v>’GKK / v?’OKK oraninin 1°den
kiiciik ¢ikmasi, eklemeli olmayan gen etkisinin bu 6zelligin kalittminda etkili oldugu
tespit edilmistir. F1 ve F2 generasyonlarinda H/D*? varyans degerlerinin 1’den biiyiik
cikmast Ustlin  dominanthigin  varligmi ortaya koymaktadir (Cizelge 4.28).
Arastirmacilardan bazilar1 fasulye bitkisinin kalitminda eklemeli gen etkisini tespit
etmislerdir (Zimmermann ve ark., 1985; Singh ve Urrea, 1994; Oliveira Junior ve ark.,
1997; Rodrigues ve ark., 1998). Baska arastirmacilara gore ise eklemeli olmayan
genlerin tane veriminde etkili olabilecegini belirlemislerdir (Barelli ve ark., 2000a;
Ceyhan ve ark., 2014b).

Cizelge 4.27. Tam diallel melez setinde bitkide tane verimine ait ortalama degerler (g/bitki)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu

Kinali 21,25 bc 16,00 bc 14,16 c 18,25 bc 16,38 bc
Alberto 32,38 a 16,41 bc 25,57 ab 16,70 bc 18,28 bc
Goyniik 98 18,86 bc 16,64 bc 14,63 ¢ 19,24 bc 18,95 bc
G Northern59 16,12 bc 17,68 bc 13,72 ¢ 14,47 ¢ 18,02 bc
Ozmen 25,40 ab 16,73 bc 22,62 abc 32,10 a 16,76 bc
F, Generasyonu

Kinali 57,52 a-e 65,38 a-e 97,12 ab 67,79 a-d 23,63 e
Alberto 9745 a 45,27 cde 44,11 cde 48,55 cde 52,60 cde
Goyniik 98 31,67 de 55,11 b-e 43,11 cde 47,38 cde 76,41 abc
G Northern59 61,87 a-e 78,74 abc 65,14 a-e 64,05 a-e 48,10 cde
Ozmen 57,58 a-e 38,25 cde 39,94 cde 57,00 a-e 38,40 cde

F1generasyonu Lsd: 10,74, F» generasyonu Lsd: 42,34

Cizelge 4.28. Tam diallel melez setinde bitkide tane verimine ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 0,67 0,73 D 1,33
OKK 36,90 40,20 H 36,90
Resiprok 27,05 29,47 H/DY? 65,28
v’GKK / v’ OKK 0,02 H? 0,71
h? 0,01
F, Generasyonu
GKK 42,93 4,38 D 85,86
OKK 171,86 17,52 H 171,86
Resiprok 348,59 35,54 H/DY2 606,32
v’GKK / v’ OKK 0,25 H? 0,59
h? 0,08

Tane verimi eklemeli genler tarafindan idare edilirlerse seleksiyona erken

generasyonlarda baslama sansi artar. Bu sayede iistiin genotipler belirlenebilir. Bu
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ozellik i¢in Ustiin dominantlik etkisi ortaya cikarsa seleksiyona erken generasyonlarda
baslandig1 icin seleksiyonun basarisini diigiirecektir. Buna bagli olarak basari sansi ise
etkili epistasi tipine baglidir. Tane verimi i¢in seleksiyon ileri generasyonlarda yapilarak
iistlin genotiplerin ileri generasyonlara aktarilacagini belirtmistir (Ceyhan, 2003).

F1 generasyonunda ebeveynlerin bitkide tane verimine ait GKK’leri, istatistiki
acidan dnemsiz bulunmustur. Ancak pozitif yonde etki eden Kinali, Alberto ve Ozmen
genotipleri 1slah c¢alismalarinda kullanilmak {izere yetistirilmesi gereken ebeveynler
olarak belirlenmistir. F1 generasyonunda melezlere ait OKK etkileri incelendiginde,
Alberto x Kinali, Ozmen x Kinali, Ozmen x G Northern 59, GoOyniik 98 x Kinali, Kinali
x Alberto pozitif ve 6nemli, Goyniik 98 x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98 negatif
ve Onemli olarak tespit edilmistir. Pozitif ve 6nemli sonucunu veren Alberto x Kinali,
Ozmen x Kinali, Ozmen x G Northern 59, Goyniik 98 x Kinali, Kinali x Alberto bitkide
tane verimini artiracak 6énemli kombinasyonlar olarak belirlenmistir. F1 generasyonunda
kosegen alt1 resiprok etkileri incelendiginde, Kinali x Alberto, Kinali x Goyniik 98,
Kinali x Ozmen, Alberto x Kinali, G Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G Northern 59
pozitif ve 6nemli, Alberto x Goyniik 98, Goyniik 98 x G Northern 59 negatif ve dnemli
bulunmustur. Kinali x Alberto, Kinali x Goyniik 98, Alberto x Kinali melezlerinde
Kinali ebeveynin sitoplazmasi, Kinali x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G
Northern 59 melezlerinde Ozmen ebeveynin sitoplazmasi bitkide tane verimini artiracak
onemli kombinasyonlar olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya
sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin tane verimi Ozelligi i¢in 6nemli degisiklikler
olusturdugu tespit edilmistir. Pozitif yonde ¢ikan Goyniik X Alberto melezi ise 1slah
calismalarinda kullanilmak igin Onerilecek bir kombinasyon olarak belirlenmistir.
(Cizelge 4.29).

F> generasyonunda ebeveynlerin bitkide tane verimine ait GKK’leri
incelendiginde, Ozmen genotipi negatif ve dnemli olarak tespit edilmistir. Kinal ve G
Northern 59 pozitif yonde etki eden genotipler olarak bitkide tane verimi igin yapilacak
1islah ¢alismalarinda kullanilmak iizere onerilebilir. F2 generasyonunda melezlere ait
OKK etkileri incelendiginde, Alberto x Kinali, Ozmen x Kinali, G Northern 59 X
Alberto, Kinali x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98 pozitif ve 6nemli, Goyniik 98 x
Kinali, Ozmen x Goyniik 98 negatif ve 6nemli olarak tespit edilmistir. Pozitif ve dnemli
sonucunu veren Alberto x Kinali, Ozmen x Kinali, G Northern 59 x Alberto, Kinal1 x
Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98 ileri generasyonlarda bitkide tane verimini

artiracak Umitvar melezler olarak tespit edilmistir. F2 generasyonunda kosegen alti
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resiprok etkileri incelendiginde, Kinali x Alberto, Kinali x Ozmen, Alberto x Kinal,
Alberto x G Northern 59, Goyniik 98 x G Northern 59 pozitif ve énemli, Kinali x
Goyniik 98, Goyniik 98 x Ozmen negatif ve dnemli bulunmustur. Pozitif ve 6nemli
bulunan Kmali x Alberto, Kinali x Ozmen, Alberto x Kinali melezlerinde Kinali
ebeveyninin sitoplazmasi, Alberto x G Northern 59, Goyniik 98 x G Northern 59
melezlerinin G Northern 59 ebeveyninin sitoplazmasi bitkide tane verimini artiracak
onemli genotipler olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya
sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin tane verimi Ozelligi i¢in 6nemli degisiklikler
olusturdugu belirlenmistir. Ozmen X Gdyniik 98 pozitif yonde, Ozmen x Kinali negatif
yonde etki etmektedir. Bu kombinasyonlarda islah caligsmalarinda kullanilmak igin

Onerilebilir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Tam diallel melez setinde bitkide tane verimine ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali 0,912 4,001* -2,304 -1,806 -0,225
Alberto 8,190** 0,188 3,015 -1,075 -2,386
Goyniik 98 2,353* -4,465** -1,191 -0,408 1,778
G Northern 59 -1,063 0,487 -2,758* -1,016 5,876**
Ozmen 4,510** -0,775 1,837 7,037** 1,107
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,642 0,801 1,570 3,925
Sijj 2,727 1,651 3,236 8,090
Rij 4,011 2,003 3,926 9,815
F, Generasyonu
Kinali 5,667 18,673* 4,416 -1,104 -12,089
Alberto 16,034** 0,986 -5,682 2,395 -2,594
Goyniik 98 -32,725%** 5,500 -1,777 -2,232 12,921
G Northern 59 -2,958 15,099** 8,880* 4,179 1,339
Ozmen 16,975** -7,172 -18,238** 4,452 -9,055*
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 9,967 3,157 6,188 15,469
Sjj 42,361 6,509 12,758 31,894
Rij 62,296 7,893 15,470 38,676

Diyagonallerdeki degerler GKK, kdsegen usti OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. Gi : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

Tane verimi i¢cin GKK ve OKK iizerine yiiriittiikleri bir arastirmada elde ettikleri
generasyonlarda farkli sayilarda ve énemli GKK ve OKK etkisine sahip (ebeveyn ve
melez kombinasyonlari) olduklarini belirlemislerdir (Zimmermann ve ark., 1985; Singh
ve Urrea, 1994; Oliveira Junior ve ark., 1997; Rodrigues ve ark., 1998; Barelli ve ark.,
2000a; Arunga ve ark., 2010; Ceyhan ve ark., 2014b).
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F1 generasyonunda bitkide tane verimine ait ortalama heterosis degeri % 18,55
ortalama heterobeltiosis degeri % 9,45 sonucuna ulasilmistir. F1 generasyonunda
melezlere ait heterosis degerleri % -21,09 (Kinali x Goyniik 98) ile % 71,96 (Alberto x
Kinali) arasinda degistigi belirlenmistir. F1 generasyonunda heterobeltiosis degerleri % -
33,38 (Kinalt x Goyniik 98) ile % 55,79 (Alberto x GOyniik 98) arasinda degismektedir.
F2 generasyonunda bitkide tane verimine ait ortalama heterosis degeri % 16,53 ortalama
heterobeltiosis degeri % 3,94 olarak hesaplanmistir. F> generasyonunda heterosis
degerleri % -50,72 (Kinali X Ozmen) ile % 93,01 (Kmali X Goyniik 98) arasinda
degistigi goriilmektedir. F2 generasyonunda heterobeltiosis degerleri % -58,92 (Kinali x
Ozmen) ile % 77,26 (Goyniik x Ozmen) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge
4.30).

Cizelge 4.30. Tam diallel melez setinde bitkide tane verimine ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinali - -15,02 -21,09 2,16 -13,84
Alberto 71,96 64,74 8,16 10,18
Goyniik 98 5,15 7,20 32,20 20,73
G Northern 59 -9,75 14,46 -5,72 15,40
Ozmen 33,62 0,83 44,13 105,51
F, Generasyonu Heterosis

Kinali ---- 27,21 93,01 11,52 -50,72
Alberto 89,60 -0,17 -11,18 25,73
Goyniik 98 -37,06 24,73 -11,57 87,50
G Northern 59 1,78 44,07 21,57 -6,10
Ozmen 20,06 -8,56 -2,01 11,28
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali -24,69 -33,38* -14,13 -22,93
Alberto 52,39** 55,79** 1,77 9,03
Goyniik 98 -11,23 1,38 31,49 13,04
G Northern 59 -24,14 7,70 -6,22 7,52
Ozmen 19,51 -0,22 34,96* 91,47**
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali 13,66 68,83** 5,84 -58,92*
Alberto 69,40** -2,55 -24,20 16,19
Goyniik 98 -44,95 21,75 -26,03 77,26%*
G Northern 59 -3,40 22,95 1,70 -24,90
Ozmen 0,10 -15,50 -7,36 -11,00

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 18,55; Ort. heterobeltiosis (%): 9,45; Isdo0s: 6,765; Isdo01: 9,757
F, Generasyonu: Ort. heterosis (%): 16,53; Ort. heterobeltiosis (%): 3,94; Isdoes: 26,662; Isdo1: 38,454

F1 ve F2 generasyonunda melezlerin ¢ogunlugunun pozitif heterosis ve

heterobeltiosis deger gdstermesi tane verimi i¢in uygun olduklarini gostermektedir.
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Heterosis ortalamasinin yiiksek olmasi eklemeli genlerin varliginin dnemsiz oldugunu
gostermektedir.

Tane veriminin kalitminda eklemeli genler etki ederse se¢me islemine erken
generasyonlarda baglanarak iistiin genotipleri segme ise basari sansimi artirir. Tane
verimi i¢in dominanthigin eklemeli gen etkisinden tistiin olarak bulunmasi seleksiyonun
basarisin1 azaltacaktir. Bunun sonucunda elde edecegimiz basar1 etkili epistasi tipine
gore degisir. Bu ylizden tane verimi igin ileri generasyonlarda se¢cme islemi yapilarak
istiin genotiplerin sonraki generasyonlarda da ortaya ¢ikmasina olanak tanimaktadir.

F1 generasyonunda bitkide tane verimi i¢in genis anlamda ve dar anlamda
kaliim dereceleri sirasiyla 0,71 ve 0,01 olarak hesaplanmistir. F2 generasyonunda
bitkide tane verimi i¢in genis anlamda ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0,59
ve 0,08 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.28). Sharma ve ark. (1999) ve Kumar ve ark.
(1996) tane verimi Ozelligi i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin etkili oldugunu
belirlemislerdir. Tane veriminde genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek, dar anlamda
kalitim derecesinin ise diisiik olarak hesaplanmasi bu o0zellik i¢in ¢evre varyans
etkisinin yliksek oldugu gostermektedir. Tane verimi 6zelligi i¢in dar anlamda kalitim
derecesinin disiik olarak hesaplanmasi bu 6zelligin kalittiminda eklemeli olmayan gen
etkisinin etkili oldugunu gostermektedir. Bu da tane verimi i¢in erken generasyonlarda
yapilacak seleksiyonun basarisin1 azaltmaktadir. Bunun i¢in, erken generasyonlarda
tane verimi yerine kalitsallik orani yiiksek ve kolaylikla belli olan &zellikler igin

seleksiyon yapilmasi daha uygun olacagi belirlenmistir.

4.8. Yiiz Tane Agirhg

Yiiksek verimli gesitler gelistirmenin yaninda kaliteli c¢esit gelistirmek de
onemlidir. Yiiz tane agirligi, kalitm derecesi yiiksek verim olgiitlerinden oldugu i¢in
diger bitkilerde oldugu gibi fasulye i¢in de verimi etkileyen 6nemli kriter oldugunu
belirlemislerdir (Cift¢i ve Sehirali, 1984; Schirali ve ark., 1994; Soydas ve ark., 2019).
Ebeveynler, F1 ve F2 generasyonlarinda yiiz tane agirligina ait degerler Cizelge 4.31°de
gosterilmistir.

F1 generasyonunda ebeveynlerin yiiz tane agirligina ait degerleri 29,21 ¢
(Ozmen) ile 40,29 g (Goyniik 98) arasinda degismektedir. F1 generasyonunda
melezlerin yiiz tane agirligma ait degerleri 25,88 g (Ozmen x Alberto) ile 39,33 g
(Goyniik 98 x Kinali) araliginda degiskenlik gostermektedir (Cizelge 4.31). F

generasyonunda ebeveynlerin yiiz tane agirligma ait degerleri 25,11 g (Ozmen) ile
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36,57 g (Goyniik 98) arasinda degismektedir. F2 generasyonunda melezlerin yiiz tane
agirhigina ait degerleri 24,50 g (Ozmen X Kinali) ile 43,33 g (Ozmen x G Northern 59)
araliginda degiskenlik gostermektedir (Cizelge 4.31). Birgok arastirmaci yiiz tane
agirhigr ozelligi icin ylriittiikkleri arastirmada, bizim elde ettigimiz sonuglara benzer
sonuclar elde etmislerdir (Biyikli ve ark., 2015; Elkoca ve Cinar, 2015; Yeken ve ark.,
2018b; Bildirici ve Demir, 2019; Soydas ve ark., 2019; Ceyhan ve Simsgek, 2021).

Cizelge 4.31. Tam diallel melez setinde yiiz tane agirhigina ait ortalama degerler (g)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu

Kinali 31,25 b-g 27,70 fg 30,47 c-g 31,43 b-g 32,96 a-g
Alberto 36,76 a-d 3556 a-e 38,34 ab 33,12 ag 3452 af
Goyniik 98 39,33 a 39,15 a 40,29 a 37,59 abc 35,87 a-e
G Northern59 28,64 efg 30,45 c-g 30,17 c-g 31,04 b-g 29,59 d-g
Ozmen 30,87 b-g 25,88 ¢ 2599 ¢ 34,70 a-f 29,21 efg
F, Generasyonu

Kinali 31,47 cf 30,05 c-f 35,17 a-d 35,55 a-d 25,00 ef
Alberto 42,00 ab 33,70 b-e 43,00 a 35,25 a-d 38,83 abc
Goyniik 98 41,00 ab 42,83 a 36,57 abc 37,00 abc 38,33 abc
G Northern59 30,22 c-f 31,89 c-f 30,33 c-f 31,33 cf 26,89 def
Ozmen 2450 f 2555 ef 31,57 c-f 43,33 a 25,11 ef

F1generasyonu Lsd: 7,516, F> generasyonu Lsd: 9,025

F1 generasyonunda yiiz tane agirligi i¢in hesaplanan GKK varyansi 6,60 etki
degeri % 15,87, OKK varyansi 5,34 etki degeri % 12,84, v’ GKK / v?*OKK varyansi
1,24, D varyansi 13,20, H varyansi 5,34, H/D2 varyansi 36,31 olarak hesaplanmistir. F2
generasyonunda yiiz tane agirligi i¢in hesaplanan GKK varyansi 13,03 etki degeri %
11,98, OKK varyans1 43,36 etki degeri % 39,88, v’ GKK / v?’OKK varyans1 0,30, D
varyansi 26,05, H varyans1 43,36, H/DY? varyans1 101,45 olarak hesaplanmustir (Cizelge
4.32). Onemli kalite kritelerinden olan yiiz tane agirhg: igin F1 generasyonunda v?’GKK
/ v’OKK oranmnin 1’den biiyiik ¢ikmasi bize eklemeli gen etkisinin bu &zelligin
kalittminda etkili oldugunu gostermektedir. F1 generasyonunda H/DY? oranmin 1°den
biiyilk ¢ikmasi Ustiin dominantligin oldugunu gostermektedir. F> generasyonunda
v’ GKK / v?*OKK oraninin 1’den kiigiik ¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkilerinin
varhgin belirtmektedir. F» generasyonunda H/D*?2 oranmin 1°den biiyiik ¢ikmast {istiin
dominantligin oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.32). Ceyhan ve ark. (2014b); Ceyhan
(2003) yiiz tane agirhi@inin kalittminda eklemeli olmayan genlerin etkisini tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.32. Tam diallel melez setinde yiiz tane agirligina ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 6,60 15,87 D 13,20
OKK 5,34 12,84 H 5,34
Resiprok 17,77 42,75 H/DY2 36,31
v’GKK / v’ OKK 1,24 H? 0,75
h? 0,27
F, Generasyonu
GKK 13,03 11,98 D 26,05
OKK 43,36 39,88 H 43,36
Resiprok 32,03 29,46 H/DY? 101,45
v’GKK / v’ 0OKK 0,30 H?2 0,83
h2 0,21

F1 generasyonunda ebeveynlerin yiiz tane agirhigina ait GKK incelendiginde,
Goyniik 98 genotipi pozitif ve dnemli olarak belirlenirken, Ozmen genotipi negatif ve
onemli olarak belirlenmistir. F2 generasyonunda ebeveynlerin yiiz tane agirligina ait
GKK incelendiginde, Goyniik 98 genotipi pozitif ve dnemli olarak belirlenirken, Ozmen
genotipi negatif ve onemli olarak belirlenmistir. F1 ve F2 generasyonlarinda yiiz tane
agirlig igin pozitif ve 6nemli bulunan Goyniik 98 genotipi yiiz tane agirligini artirmada
kullanilacak ebeveyn olarak belirlenmistir. Alberto genotipi ise gelecek generasyonlar
icin 1slah caligmalarinda kullanilabilecek uygun ebeveyn olarak onerilebilir (Cizelge
4.33). Yiz tane agirhigr icin yiiriitilen caligmada, 5 numarali ebeveyn igin GKK
degerini negatif ve 6nemli olarak bulmuslardir (Chung ve Stevenson, 1973). Ebeveyn
5'te asir1 baskin genler varken, ancak ebeveyn 1'de asir1 ¢ekinik genler oldugunu kalan
ebeveynlerin ise orta diizeyde oldugunu tespit etmislerdir (Chung ve Stevenson, 1973).

F1 generasyonunda melezlerin yiiz tane agirhigma ait OKK’e bakildiginda,
Alberto x Kinali, Géyniik 98 x Kinali, Ozmen x G Northern 59 kombinasyonlari pozitif
ve dnemli olarak bulunurken, Ozmen x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98, Ozmen x
Goyniik 98, Goyniik X Ozmen kombinasyonlar1 negatif ve énemli bulunmustur. Diger
tiim kombinasyonlarda OKK etkisi istatistiki acidan ©nemsiz bulunmustur. Fi
generasyonunda kosegen alt1 resiprok etkileri, Kinali X Alberto, Kinali x Goyniik 98, G
Northern 59 x Ozmen pozitif ve dnemli, Alberto x Ozmen, Géyniik 98 x G Northern 59,
Goyniik 98 x Ozmen, Ozmen x Goyniik 98 negatif ve 6nemli bulunmustur. Kinali x
Alberto melezinde Alberto ebeveyninin sitoplazmasi, Kinali x Goyniik 98 melezinde
Goyniik 98 genotipinin sitoplazmasi, G Northern 59 x Ozmen melezinde Ozmen
genotipinin sitoplazmas1 yiiz tane agirhigmi artiracak OSnemli genotipler olarak

belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek
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etkilesimlerinin yiiz tane agirhigi ozelligi i¢cin Onemli degisiklikler olusturdugu
goriilmiistiir. Géyniik 98 x Alberto, Ozmen x G Northern 59 pozitif yonde etki eden
gelecek generasyonlar i¢in 1slah galismalarinda kullanilabilecek uygun melezler olarak

onerilebilir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Tam diallel melez setinde yiiz tane agirligina ait genetik komponentler

Ana Baba Genatipler

Genatipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali -0,769 -0,702 -0,082 -0,974 1,803
Alberto 4,530** 0,869 2,126 -0,861 -1,552
GOyniik 98 4,430** 0,403 2,912** -0,812 -2,861*
G Northern 59 -1,395 -1,337 -3,708** -1,058 2,324
Ozmen -1,048 -4,322** -4,940** 2,5655* -1,954*
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,314 0,560 1,098 2,744
Sij 1,335 1,155 2,264 5,660
Rij 1,963 1,401 2,746 6,865
F, Generasyonu
Kinali -1,217 1,562 2,063 0,791 -4,456**
Alberto 5,973** 1,822 3,858* -1,566 -0,051
GOyniik 98 2,917* -0,083 3,378** -3,024 1,149
G Northern 59 -2,666* -1,682 -3,333** -0,546 5,234**
Ozmen -0,250 -6,640** -3,383** 8,223** -3,437**
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,453 0,673 1,319 3,298
Sij 1,925 1,387 2,719 6,796
Rij 2,830 1,682 3,297 8,242

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iisti OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. G; : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde 6nemli

F, generasyonunda melezlerin yiiz tane agirhgmna ait OKK’e bakildiginda,
Alberto x Kinali, Goyniik 98 x Kinali, Alberto x Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59,
G Northern 59 x Ozmen kombinasyonlar1 pozitif ve énemli olarak bulunurken, G
Northern 59 x Kinali, Ozmen x Alberto, G Northern 59 x Goyniik 98, Ozmen x Goyniik
98, Kinali X Ozmen kombinasyonlar1 negatif ve 6nemli bulunmustur. Diger tiim
kombinasyonlarda OKK etkisi istatistiki ac¢idan Onemsiz bulunmustur. F»
generasyonunda kosegen alt1 resiprok etkileri, Kinali x Alberto, Goyniik x Alberto, G
Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G Northern 59 pozitif ve énemli, Kinali x G Northern
59, Alberto x Ozmen, Goyniik X G Northern 59, Gdyniik x Ozmen, Ozmen x Kinali
negatif ve onemli bulunmustur. Pozitif ve 6nemli olarak belirlenen Kinali x Alberto
melezinde Alberto ebeveyninin sitoplazmasi, Goyniik 98 x Alberto melezinde Goyniik
ebeveyninin sitoplazmasi, G Northern 59 x Ozmen ve Ozmen x G Northern 59

melezlerinin Ozmen ebeveyninin sitoplazmasi, yiiz tane agirhgm artiracak 6nemli
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genotipler olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya sitoplazma x
cekirdek etkilesimlerinin yiiz tane agirligi 6zelligi icin 6nemli degisiklikler olusturdugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.33).

Pozitif ve &nemli OKK etkisine sahip olan melezler, fasulyede Kalite
kriterlerinden olan yiiz tane agirhiinin artirilmasinda kullanilabilecek uygun
kombinasyonlar olarak belirlenmistir. Yiiz tane agirligi verimi iizerine yiiriitiilen bir
calismada, incelenen melez ve ebeveynlerin GKK ve OKK degerlerinin pozitif ve
onemli oldugu sonucunu elde etmislerdir (Ceyhan ve ark., 2014b; Ceyhan ve Kepildek,
2021; Ceyhan ve Simsek, 2021)

Cizelge 4.34. Tam diallel melez setinde yiiz tane agirh@ina ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinal -17,08 -14,83 0,90 9,03
Alberto 10,04 1,09 -0,54 6,58
Goyniik 98 9,94 3,22 5,38 3,23
G Northern 59 -8,05 -8,57 -15,41 -1,78
Ozmen 2,09 -20,10 -25,20 15,19
F, Generasyonu Heterosis

Kinal -7,76 3,38 13,23 -11,62
Alberto 28,90 22,39 8,41 32,06
Goyniik 98 20,52 21,91 8,98 24,30
G Northern 59 -3,75 -1,94 -10,66 -4,73
Ozmen -13,39 -13,10 2,36 53,55
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali -22,10** -24,38** 0,57 5,47
Alberto 3,37 -4,84 -6,86 -2,93
Goyniik 98 -2,39 -2,84 -6,71 -10,96
G Northern 59 -8,36 -14,38 -25,12** -4,67
Ozmen -1,24 -27,24** -35,48** 11,79
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinal -10,82 -3,84 12,99 -20,55*
Alberto 24,63** 17,58* 4,60 15,23
Goyniik 98 12,11 17,13* 1,18 4,82
G Northern 59 -3,96 -5,38 -17,05* -14,19
Ozmen -22,14% -2417* -13,68 38,30** -

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -2,24; Ort. heterobeltiosis (%): -8,97; Isdo,os: 4,733; I1sdo,01: 6,826
F2 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 8,65; Ort. heterobeltiosis (%): 0,64; Isdo,0s: 5,683; Isdo1: 8,197

F1 generasyonunda heterosis ortalamasinin degeri % -2,24 heterobeltiosis
ortalamasinin degeri % -8,97 olarak hesaplanmistir. F1 generasyonunda heterosis
degerleri % -25,20 (Ozmen X Goyniik 98) ile % 15,19 (Ozmen x G Northern 59)
arasinda, heterobeltiosis degerleri % -35,48 (Ozmen x Goyniik 98) ile % 11,79 (Ozmen

X G Northern 59) araliginda degismistir. F> generasyonunda heterosis ortalamasinin
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degeri % 8,65 heterobeltiosis ortalamasinin degeri % 0,64 olarak hesaplanmistir. F2
generasyonunda heterosis degerleri % -13,39 (Ozmen x Kinali) ile % 53,55 (Ozmen x G
Northern 59) arasinda, heterobeltiosis degerleri % -24,17 (Ozmen x Alberto) arasinda
degismektedir (Cizelge 4.34). F1 ve F2 generasyonunda heterosis degerleri tiim
kombinasyonlarda istatistiki a¢idan 6nemsiz bulunmustur. F1 generasyonunda ortaya
cikan sonuglar bu o6zellik igcin melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin
negatif bulunmasi eklemeli olmayan gen etkisinin oldugunu ve yiiz tane agirligim
azalmasi yoniinde dominantligin belirtisini gostermektedir. Elde edilen sonug yukarida
bahsedilen sebepten veya dominantligin aksi yonde olmasindan olabilir. Melezlerin
cogunda negatif heterobeltiosis degerleri goriilmektedir. Bu yiizden yliz tane agirlig
fazla olan melezlerin diisiik oranlarda bulundugunu gostermektedir. Arastirmacilar yiiz
tane agirhigi icin farkli heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlemislerdir (Abdou ve
ark., 1999; Ceyhan, 2003; Ceyhan ve ark., 2008).

F1 generasyonunda incelenen genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0,75 ve 0,27 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.32). F2 generasyonunda incelenen genis
ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0,83 ve 0,21 olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.32). Genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek dar anlamda kalitim derecesinin diisiik
cikmasi yiiz tane agirhiginin ortaya g¢ikmasinda cevre etkisinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Yiiz tane agirligimin kalitminda eklemeli olmayan gen etkilerinin
onemli olmasi dikkate alindiginda seleksiyona ge¢ generasyonlarda baslanmasinin

uygun olacagi ongoriilmektedir.

4.9. Protein Oram

Insan sagligi i¢in hayati bir oneme sahip olan proteine genotiplerin etkisi
biiyiiktiir. Bu yiizden protein oranini artiracak genotipler segilmelidir. Ebeveynler ile F1
ve F2 generasyonlarinda protein oranina ait veriler ¢izelge 4.35’te gosterilmistir. F1
generasyonunda ebeveynlerin protein oranina ait degerler % 25,61 (Kinali) ile % 29,88
(G Northern 59) arasinda degismektedir. F1 generasyonunda melezlerin protein oranina
ait degerleri, % 22,55 (Alberto x G Northern 59) ile % 29,35 (Ozmen x Alberto)
arasinda yer almaktadir. F2 generasyonunda ebeveynlerin protein oranina ait degerler %
25,83 (Kinal) ile % 29,66 (G Northern 59) arasinda degiskenlik gostermektedir. F2
generasyonunda melezlerin protein oranina ait degerleri, % 23,05 (Alberto x G Northern
59) ile % 29,12 (Ozmen x Alberto) arasinda yer almaktadir (Cizelge 4.35).

Yirittigiimiiz ¢alismada elde ettigimiz sonuglar ile diger arastirmacilarin sonuglari
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uyumludur (Varankaya ve Ceyhan, 2012; Giilnur, 2019; Aydogan ve ark., 2020b; Sirat,
2020; Yolci, 2020; Kepildek ve Ceyhan, 2021).

Cizelge 4.35. Tam diallel melez setinde protein oranina ait ortalama degerler (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto GOyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu

Kinali 25,61 jk 25,02 Im 25,28 Kkl 2420 op 23,34 q
Alberto 25,49 Kk 26,93 fg 26,00 4 2255 r 2397 p
Goyniik 98 24,78 mn 26,61 gh 26,29 2727 f 26,30 i
G Northern59 27,96 e 24,48 no 26,43 h 29,88 a 25,57 k
Ozmen 28,17 de 29,35 b 28,57 cd 28,92 ¢ 27,85 e
F, Generasyonu

Kinali 25,83 j-m 24,32 n 2517 m 2442 n 23,19 op
Alberto 25,38  kIm 26,80 gh 25,95 1l 23,05 p 23,89 no
Goyniik 98 24,40 n 26,08 1jk 26,39 hij 27,17 fg 26,11 hy
G Northern59 27,88 de 24,31 n 26,59 ghi 29,66 a 25,32 Im
Ozmen 28,11 cde 29,12 ab 28,25 cd 28,80 bc 27,52 ef

F1generasyonu Lsd: 0,4213, F1 generasyonu Lsd: 0,7063

F1 generasyonunda protein oranina ait GKK varyansi 0,77 etki degeri % 5,71,
OKK varyansi 8,20 etki degeri % 61,21, D varyans1 1,53, H varyans1 8,20,
v’ GKK/W2OKK oram 0,09, H/DY2 varyanst 14,13 olarak hesaplanmistir. F»
generasyonunda protein oranma ait GKK varyans1 0,75 etki degeri % 6,13, OKK
varyans1 7,24 etki degeri % 59,06 D varyansi 1,50, H varyans1 7,24, v’GKK/v?OKK
oran1 0,10, H/DY? varyans1 12,91 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.36). F1 ve F.
generasyonlarinda v’ GKK/v?OKK varyansinin 1°den kiiciik H/DY? varyansmin 1’den
biiytik ¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkisinin ve iistiin dominantligin protein oranina
ait ozelligin kaliiminda etkili oldugu belirlenmistir. Ceyhan ve ark. (2014a) protein
oraninin kalitiminda eklemeli olmayan genlerin etkisinin oldugunu tespit etmiglerdir.

F1 generasyonunda protein orani agisindan ebeveynlerin GKK incelendiginde,
Goyniik 98, G Northern 59, Ozmen genotipleri pozitif ve énemli olarak bulunurken,
Kinali ve Alberto genotipleri ise negatif ve 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.37).
F. generasyonunda protein orani agisindan ebeveynlerin GKK incelendiginde, G
Northern 59, Ozmen genotipleri pozitif ve énemli olarak bulunurken, Kinali ve Alberto
genotipleri ise negatif ve Onemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.37). F1 ve F
generasyonlarinda GKK pozitif ve énemli bulunan G Northern 59, Ozmen genotipleri
1slah g¢alismalarinda protein oranmin artirilmasi i¢in kullanilacak uygun ebeveynler

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.36. Tam diallel melez setinde protein oranina ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 0,77 5,71 D 1,53
OKK 8,20 61,21 H 8,20
Resiprok 4,39 32,74 H/DY2 14,13
v’GKK / v’ OKK 0,09 H? 0,99
h? 0,11
F, Generasyonu
GKK 0,75 6,13 D 1,50
OKK 7,24 59,06 H 7,24
Resiprok 4,17 33,96 H/DY? 12,91
v’GKK / v’ OKK 0,10 H?2 0,99
h2 0,12

Cizelge 4.37. Tam diallel melez setinde protein oranina ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali -0,726** 0,247** -0,626** 0,094 -0,507**
Alberto 0,238** -0,540** 0,463** -2,657** 0,210**
GOyniik 98 -0,254** 0,307** 0,109* 0,029 0,335**
G Northern 59 1,878** 0,964** -0,419** 0,442** -0,186*
Ozmen 2,416** 2,688** 1,136** 1,675** 0,715**
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,001 0,032 0,063 0,157
Sij 0,004 0,065 0,127 0,319
Rij 0,006 0,079 0,155 0,387
F, Generasyonu
Kinah -0,694** -0,024 -0,770** 0,160 -0,436**
Alberto 0,534** -0,579** 0,346** -2,427** 0,300*
GOyniik 98 -0,387** 0,064 0,103 0,093 0,296*
G Northern 59 1,730** 0,626** -0,289** 0,537** -0,261*
Ozmen 2,462** 2,617** 1,069** 1,744** 0,634**
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,003 0,053 0,104 0,260
Sij 0,012 0,109 0,214 0,534
Rij 0,017 0,132 0,259 0,647

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iisti OKK, kosegen alti Resiprokal etkileridir. G; : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

F1 generasyonunda melezlerin protein orani agisindan OKK incelendiginde,
Alberto x Kiali, G Northern 59 x Kinali, Ozmen x Kinali, Kinali x Alberto, Goyniik 98
x Alberto, G Northern 59 x Alberto, Ozmen x Alberto, Alberto x Géyniik 98, Ozmen x
Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59, Alberto x Ozmen, Géyniik 98 x Ozmen pozitif ve
onemli bulunmustur. GOéyniikk 98 x Kinali, Kinali X Goyniik 98, G Northern 59 x
Goyniik 98, Alberto x G Northern 59, Kinali x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen negatif
ve Oonemli bulunmustur (Cizelge 4.37). F1 generasyonunda pozitif ve énemli bulunan

melezlerin protein oranmm1 artirmada kullanilabilecek kombinasyonlar olarak
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belirlenmistir. F1 generasyonunda melezlerin kosegen alti  resiprokal etkileri
incelendiginde, Kinali x Alberto, Kinali x G Northern 59, Kinali x Ozmen, Alberto x
Kinal1, Alberto x Gdyniik 98, Alberto x G Northern 59, Alberto x Ozmen, Goyniik 98 X
Alberto, Géyniik 98 x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen, Ozmen x Alberto, Ozmen x
Goyniik 98 pozitif ve 6nemli, Kinali x Goyniik 98, Goyniik 98 x Kinali, Goyniik 98 x G
Northern 59, G Northern 59 x Alberto, Ozmen x Kiali, Ozmen x G Northern 59 negatif
ve Onemli degere sahiptir. Pozitif ve 6nemli degere sahip olan melezlerden elde
ettigimiz sonuglar, sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin protein orani

icin 6onemli degisiklikler olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.38. Tam diallel melez setinde protein oranina ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinal -4,78** -2,57** -12,76** -12,69**
Alberto -2,97** -2,30%* -20,59** -12,49**
Goyniik 98 -4,53** 0,01* -2,89%* -2,86**
G Northern 59 0,78** -13,81** -5,88** -11,42**
Ozmen 5,38** 7,14** 5,563** 0,19**
F, Generasyonu Heterosis

Kinal -7,59** -3,59** -11,98** -13,06**
Alberto -3,63** -2,40%* -18,33** -12,04**
Goyniik 98 -6,55** -1,92** -3,04** -3,12**
G Northern 59 0,50** -13,89** -5,10** -11,45%*
Ozmen 5,40** 7,23** 4,81** 0,75**
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali -7,10%* -3,82** -18,99** -16,20**
Alberto -5,34** -3,46** -24,51** -13,94**
Goyniik 98 -5,75** -1,18* -8,72** -5,69**
G Northern 59 -6,41** -18,06** -11,53** -14,42**
Ozmen 1,15* 5,37** 2,57** -3,21**
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinal -9,25%* -4,61** -17,66** -15,73**
Alberto -5,26** -3,14** -22,27** -13,20**
Goyniik 98 -7,54** -2,66** -8,38** -5,11**
G Northern 59 -5,99** -18,05** -10,33** -14,64**
Ozmen 2,17* 5,82** 2,66** -2,88**

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -4,68; Ort. heterobeltiosis (%): -7,96; Isdo,es: 0,268; Isdo,01: 0,387
F2 Generasyonu: Ort. heterosis (%): -4,95; Ort. heterobeltiosis (%): -7,80; Isdo,os: 0,446; Isdo01: 0,643

F, generasyonunda protein oram1 agisindan OKK incelendiginde, Alberto x
Kinali, G Northern 59 x Kinali, Ozmen x Kinali, G Northern 59 x Alberto, Ozmen x
Alberto, Alberto x Goyniik 98, Ozmen x Goyniik 98, Ozmen x G Northern 59, Alberto
x Ozmen, Goyniik 98 x Ozmen pozitif ve énemli bulunmustur. Goyniik 98 x Kinals,

Kinali x Goyniik 98, G Northern 59 x Goyniik 98, Alberto x G Northern 59, Kinal1 x
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Ozmen, G Northern 59 x Ozmen negatif ve énemli bulunmustur (Cizelge 4.37). F»
generasyonunda pozitif ve Onemli bulunan melezlerin protein oranini artirmada
kullanilabilecek kombinasyonlar oldugu belirlenmistir. F> generasyonunda melezlerin
kosegen alt1 resiprokal etkileri incelendiginde, Kinali X Alberto, Kinali x G Northern 59,
Kinali x Ozmen, Alberto x G Northern 59, Alberto x Ozmen, Géyniik 98 x Alberto,
Goyniik 98 x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen, Ozmen x Alberto, Ozmen x Géyniik 98
pozitif ve dnemli, Kinali x GOyniik 98, Goyniik 98 x Kinali, Goyniik 98 x G Northern
59, G Northern 59 x Alberto, Ozmen x Kinali, Ozmen x G Northern 59 negatif ve
onemlidir. Pozitif ve onemli degere sahip olan melezlerden elde ettigimiz sonuglar,
sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin protein orani i¢in Onemli
degisiklikler olusturdugu goriilmistiir (Cizelge 4.37). Protein orani icin Yyiiriitiilen
calismalarda OKK ve GKK etkilerinin 6nemli olarak bulmuslardir (Ceyhan ve ark.,
2014a; Kepildek ve Ceyhan, 2021).

F1 generasyonunda protein oranina ait ortalama heterosis degeri % -4,68 ve
ortalama heterobeltiosis degeri % -7,96 olarak hesaplanmistir. F1 generasyonunda
heterosis degerleri % -20,59 (Alberto x G Northern 59) ile % 7,14 (Ozmen x Alberto)
arasinda degismektedir. F1 generasyonunda heterobeltiosis degerleri % -24,51 (Alberto
x G Northern 59) ile % 5,37 (Ozmen x Alberto) arasinda degismektedir. F2
generasyonunda protein oranina ait ortalama heterosis degeri % % -4,95 ve ortalama
heterobeltiosis degeri % -7,80 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.38). F2 generasyonunda
heterosis degerleri % -18,33 (Alberto x G Northern 59) ile % 7,23 (Ozmen x Alberto)
arasinda, F» generasyonunda heterobeltiosis degerleri % -22,27 (Alberto x G Northern
59) ile % 5,82 (Ozmen x Alberto) arasinda degismektedir (Cizelge 4.38). F1 ve F;
generasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis i¢in hesaplanan degerlerin tamami 6nemli
olarak bulunmustur. Protein oranmi i¢in belirlenen ortalama heterosis ve hetrobeltiosis
degerlerinin negatif olmasi genellikle protein oranimi azaltict yonde etkilemektedir.
Ayrica F1 ve F2 generasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis ortalamalarinin negatif
c¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkisinin varligini gostermektedir.

F1 generasyonunda protein oranina ait genis ve dar anlamda kalitim dereceleri
sirasiyla 0,99 ve 0,11 olarak hesaplanmistir. F2> generasyonunda protein oranina ait genis
ve dar anlamda kalitim dereceleri sirastyla 0,99 ve 0,12 olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.36). Genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek dar anlamda kalitim derecesinin diigiik
cikmasi protein oraninin ortaya ¢ikmasinda genetik varyansin yaninda gevrenin de

etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Protein oraninin kalittminda eklemeli olmayan gen
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etkilerinin etkisi dikkate alindiginda bu ozellik icin yapilacak seleksiyonun ileriki

generasyonlarda baslanilmasinin uygun olacagi belirlenmistir.

4.10. Bitkide Protein Verimi

Fasulye insan beslenmesinde ¢ok tiiketilen yemeklik tane baklagillerden oldugu
icin birim alandan elde edilecek protein miktari nemli olmaktadir. Ebeveynler ile F1 ve
F> generasyonlarina ait protein verimine ait degerler (g/bitki) Cizelge 4.39°da
gosterilmistir. F1 generasyonunda protein verimine ait ebeveyn degerleri 3,84 g/bitki
(Goyniik 98) ile 5,44 g/bitki (Kinali)) arasinda degisim gostermektedir. Fi
generasyonunda melezlere ait protein verim degerleri 3,58 g/bitki (Kinali X Goyniik 98)
ile 9,28 g/bitki (Ozmen x G Northern 59) arasinda degismektedir. F» generasyonunda
protein verimine ait ebeveyn degerleri 11,38 g/bitki (Goyniik 98) ile 19,00 g/bitki (G
Northern 59) bu veriler araliginda degismektedir. F2 generasyonunda protein verimine
ait melezlerin degerleri 5,48 g/bitki (Kinali x Ozmen) ile 24,74 g/bitki (Alberto x Kinali)
arasinda degismektedir (Cizelge 4.39). Elde ettigimiz sonuglar diger arastirmacilarin
sonuglari ile benzerlik gdstermistir (Ulker ve Ceyhan, 2008b; Varankaya ve Ceyhan,
2012; Kepildek ve Ceyhan, 2021).

Cizelge 4.39. Tam diallel melez setinde bitkide protein verimine ait ortalama degerler (g/bitki)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinah Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu

Kinali 5,44 b-e 4,00 de 358 e 4,42 cde 3,82 de
Alberto 8,25 ab 4,42 cde 6,65 a-d 3,77 de 4,38 cde
Goyniik 98 4,67 cde 4,42 cde 3,84 de 5,25 cde 4,98 cde
G Northern 59 451 cde 4,33 cde 3,63 e 4,32 cde 4,60 cde
Ozmen 7,19 abc 490 cde 6,47 a-e 9,28 a 467 cde
F, Generasyonu

Kinali 14,86 a-d 15,98 a-d 24,44 a 16,55 a-d 548 d
Alberto 2474 a 12,13 bcd 11,45 bcd 11,20 bcd 12,57 bcd
Goyniik 98 7,72 cd 1437 a-d 11,38 bcd 12,87 bcd 19,99 ab
G Northern59 17,25 abc 19,11 ab 17,28 abc 19,00 abc 12,15 bcd
Ozmen 16,19 a-d 11,15 bcd 11,29 bcd 16,45 a-d 10,58 bcd

F1 generasyonu Lsd: 2,936, F2generasyonu Lsd:11,30

F1 generasyonunda bitkide protein verimine ait GKK varyansi 0,06 etki degeri %
0,77, OKK varyansi 2,95 etki degeri % 39,05, v>’GKK / v’ OKK varyans1 0,02, H/D'?
varyanst 5,62, D varyanst1 0,12, H varyanst 2,95 olarak hesaplanmistir. F»
generasyonunda bitkide protein verimine ait GKK varyansi 2,05 etki degeri % 3,32,
OKK varyansi 6,16 etki degeri % 9,98, v’ GKK / v’OKK varyans1 0,33, H/D? varyansi
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34,30, D varyansi 4,10, H varyansi 6,16 olarak bulunmustur. Protein verimi i¢in Fy ve F2
generasyonlarinda elde edilen v’ GKK/v?0OKK varyanslarmin 1’den kiiciik H/DY?
varyanslarinin 1’den biiyiik ¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkisinin ve {istiin
dominantligin bu 6zelligin kalitiminda etkili oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.40).

F1 generasyonunda bitkide protein veriminde ebeveynlerin GKK’lerine ait
verileri inceledigimizde, pozitif yonde etki eden Ozmen ve Kiali genotipleri 1slah
caligmalarinda kullanilabilecek genotipler olarak Onerilmektedir. Negatif ¢ikan
genotipler (Alberto, Goyniik 98, G Northern 59) ise bitkide protein verimini azaltici
yonde etkileyecegi belirlenmistir (Cizelge 4.41). F> generasyonunda bitkide protein
veriminde ebeveynlerin GKK’lerine ait verileri inceledigimizde, G Northern 59 ve
Kinali genotipleri pozitif yonde etki ettigi i¢in 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek
genotipler olarak oOnerilmektedir. Negatif ¢ikan genotipler (Alberto, Goyniik 98, G
Northern 59) ise bitkide protein verimini azaltict yonde etkileyecegi belirlenmistir

(Cizelge 4.41).

Cizelge 4.40. Tam diallel melez setinde bitkide protein verimine ait genetik komponentler

Genetik Komponent Varyans Etki % Genetik Komponent Varyans
F1 Generasyonu
GKK 0,06 0,77 D 0,12
OKK 2,95 39,05 H 2,95
Resiprok 2,55 33,72 H/DY2 5,62
v’GKK / v?OKK 0,02 H?2 0,74
h2 0,02
F, Generasyonu
GKK 2,05 3,32 D 4,10
OKK 6,16 9,98 H 6,16
Resiprok 24,04 38,95 H/DY2 34,30
v2GKK / v2OKK 0,33 H2 0,54
h? 0,06

F1 generasyonunda bitkide protein veriminde melezlerin OKK ’lerine ait verileri
inceledigimizde, Alberto x Kinali, Ozmen x Kinali, Kinali x Alberto, Ozmen x Gyniik
98, Ozmen x G Northern 59, G Northern 59 x Ozmen pozitif ve énemli oldugu
belirlenmistir. Goyniik 98 x Alberto ve G Northern 59 x Goyniik 98 negatif ve onemli
sonucuna varilmistir. F1 generasyonunda pozitif ve dnemli OKK etkisi ortaya ¢ikan
Alberto x Kinali, Ozmen x Kinali, Kinali x Alberto, Ozmen x Gyniik 98, Ozmen x G
Northern 59, G Northern 59 x Ozmen kombinasyonlar1 1slah calismalarinda
kullanilmas: uygun melezler olarak onerilebilir (Cizelge 4.41). F1 generasyonunda

bitkide protein veriminde kosegen alti resiproklart incelendiginde, Kinali x Alberto,
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Kinali x Ozmen, Alberto x Kinali, Goyniik 98 x Ozmen, G Northern 59 x Ozmen,
Ozmen x G Northern 59 pozitif ve énemli, Alberto x Géyniik 98, Goyniik 98 x G
Northern 59 negatif ve 6nemli olarak bulunmustur. Kinali x Alberto ve Alberto x Kinali
melezlerinin Kinali ebeveyninin sitoplazmasi, Kmali x Ozmen, Goyniik x Ozmen, G
Northern 59 x Ozmen, Ozmen x G Northern 59 melezlerinin Ozmen ebeveyninin
sitoplazmasi bitkide protein verimini artiracak onemli genotipler olarak belirlenmistir.
Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya sitoplazma x g¢ekirdek etkilesimlerinin bitkide

protein verimi i¢in 6nemli degisiklikler olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Tam diallel melez setinde bitkide protein verimine ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu
Kinali 0,100 1,073* -0,708 -0,480 -0,091
Alberto 2,124*>* -0,078 0,877 -0,717 -0,777
GOyniik 98 0,545 -1,114** -0,297 -0,104 0,529
G Northern 59 0,045 0,279 -0,813* -0,189 1,630**
Ozmen 1,688** 0,261 0,745* 2,341** 0,465
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,048 0,219 0,429 1,073
Sij 0,204 0,451 0,884 2,210
Rij 0,300 0,547 1,072 2,680
F, Generasyonu
Kinali 1,160 4,716* 0,703 -0,348 -2,967
Alberto 4,377** -0,163 -1,143 -0,766 -0,621
GOyniik 98 -8,363** 1,462 -0,430 -0,579 3,427
G Northern 59 0,349 3,958** 2,203 1,439 0,217
Ozmen 5,354** -0,709 -4,350** 2,149 -2,006
Kritik Farklar Varyanslar SH %5 %1
Gi 0,710 0,843 1,652 4,131
Sij 3,019 1,737 3,405 8,511
Rij 4,439 2,107 4,130 10,324

Diyagonallerdeki degerler GKK, kdsegen istii OKK, kosegen alt1 Resiprokal etkileridir. Gi : GKK,
Sij: OKK; Rjj: Resprokal etki, ** : %1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

F» generasyonunda bitkide protein veriminde melezlerin OKK ’lerine ait verileri
inceledigimizde, Alberto x Kinali, Ozmen x Kinali, Kinali x Alberto, G Northern 59 x
Alberto pozitif ve dnemli deger gosterirken, Goyniik 98 x Kinali ve Ozmen x Goyniik
98 kombinasyonlar1 negatif ve dnemli degere sahiptir. F> generasyonunda pozitif ve
onemli OKK etkisi ortaya ¢ikan Alberto x Kiali, Ozmen x Kinali, Kinali x Alberto, G
Northern 59 x Alberto kombinasyonlari 1slah c¢alismalarinda kullanilmasi uygun
melezler olarak onerilebilir (Cizelge 4.41). F2 generasyonunda bitkide protein veriminde
kdsegen alt1 resiproklar incelendiginde, Kinali X Alberto, Kinali x Ozmen, Alberto x

Kinali, Alberto x G Northern 59 pozitif ve onemli olarak, Kinali x Goyniik 98 ve
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Goyniik 98 x Ozmen negatif ve dnemli bulunmustur. Pozitif ve dnemli degere sahip
Kmal1 x Alberto, Kinali x Ozmen, Alberto x Kinali melezlerinde Kinali ebeveyninin
sitoplazmasi, Alberto x G Northern 59 melezinde G Northern 59 ebeveyninin
sitoplazmasi bitkide protein verimini artiracak dnemli genotipler olarak elde edilmistir.
Elde edilen sonuglarda sitoplazma veya sitoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin bitkide
protein verimi i¢in Onemli degisiklikler olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 4.41).
Ozmen x Goyniik, G Northern 59 x Ozmen, Goyniikk X G Northern 59, Alberto x
Goyniik 98 melez kombinasyonlari 1slah ¢alismalarinda kullanmak igin uygun oldugu

distiniilmektedir.

Cizelge 4.42. Tam diallel melez setinde bitkide protein verimine ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Ana Baba Genotipler

Genotipler Kinali Alberto Goyniik 98 G Northern 59 Ozmen
F1 Generasyonu Heterosis

Kinal -18,78* -22,82* -9,51 -24,46*
Alberto 67,42** 60,91** -13,81 -3,62
Goyniik 98 0,67 6,97 28,65* 17,06*
G Northern 59 -7,65 -1,05 -11,15 2,20
Ozmen 42,33** 7,87 52,06** 106,31**
F, Generasyonu Heterosis

Kinal 18,40 86,29 -2,27 -56,92
Alberto 83,25 -2,62 -28,07 10,65
Goyniik 98 -41,19 22,25 -15,26 82,05
G Northern 59 1,85 22,78 13,76 -17,87
Ozmen 27,25 -1,83 2,81 11,19 —
F1 Generasyonu Heterobeltiosis

Kinali ---- -26,38 -34,13* -18,76 -29,79
Alberto 51,76** 50,41* -14,74 -6,20
Goyniik 98 -14,09 -0,01 21,49 6,69
G Northern 59 -17,10 -2,12 -16,10 -1,58
Ozmen 32,30* 4,98 38,60* 98,68**
F, Generasyonu Heterobeltiosis

Kinal 7,53 64,44* -12,91 -63,13*
Alberto 66,43* -5,65 -41,07 3,56
Goyniik 98 -48,09* 18,44 -32,26 75,66*
G Northern 59 -9,24 0,59 -9,06 -36,07
Ozmen 8,91 -8,12 -0,79 -13,45 —

F1 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 13,98; Ort. heterobeltiosis (%): 6,20; Isdo,0s: 1,849; Isdo,01: 2,666
F2 Generasyonu: Ort. heterosis (%): 10,83; Ort. heterobeltiosis (%): -1,71; Isdoos: 7,117; Isdo,1: 10,2

F1 generasyonunda bitkide protein veriminde ortalama heterosis degeri % 13,98,
ortalama heterobeltiosis degeri % 6,20 olarak hesaplanmistir. F1 generasyonunda
heterosis degerleri % -24,46 (Kinali X Ozmen) ile % 106,31 (Ozmen X G Northern 59)
arasinda degerler goriilmektedir. F1 generasyonunda heterobeltiosis degerleri % -34,13
(Kinali X Goyniik 98) ile % 98,68 (Ozmen x G Northern 59) arasinda degismektedir. F2

generasyonunda bitkide protein veriminde ortalama heterosis degeri % 10,83, ortalama



78

heterobeltiosis degeri % -1,71 olarak hesaplanmistir. F» generasyonunda heterosis
degerleri % -56,92 (Kinali x Ozmen) ile % 86,29 (Kinali x Goyniik 98) araligindaki
degerleri aldig1 belirlenmistir. F> generasyonunda heterobeltiosis degerleri % -48,09
(Goyniik 98 x Kinali) ile % 75,66 (Alberto x Ozmen) arasinda degismektedir (Cizelge
4.42). F1 generasyonunda heterosis degeri yedi melezde pozitif ve 6nemli, {i¢ melez igin
ise negatif ve onemli bulunmustur. F1 generasyonunda heterobeltiosis degerleri bes
melezde pozitif ve 6nemli bir melezde negatif ve 6nemli oldugu belirlenmistir. F
generasyonunda heterosis degerlerinin hepsi istatistiki a¢idan 6nemsiz, heterobeltiosis
degerlerinde ii¢ melez pozitif ve dnemli, iki melez ise negatif ve dnemli bulunmustur
(Cizelge 4.42). F1 generasyonunda heterosis ve heterobeltiosis ortalamalarinin diisiik
¢ikmasi eklemeli olmayan gen etkisini, F2 generasyonunda heterosis ortalama degerinin
diisiik heterobeltiosis ortalamasinin negatif bulunmasi eklemeli gen etkisini
gostermektedir.

F1 generasyonunda bitkide protein verimi i¢in hesaplanan genis anlamda ve dar
anlamda kaliim dereceleri swrasiyla, 0,74 ve 0,02 sonucu elde edilmistir. F2
generasyonunda bitkide protein verimi igin hesaplanan genis anlamda ve dar anlamda
kaliim dereceleri sirasiyla, 0,54 ve 0,06 sonucu elde edilmistir (Cizelge 4.40). Genis
anlamda kaliim derecesinin yiiksek dar anlamda kaliim derecesinin diisiik ¢ikmasi
protein veriminin ortaya ¢ikmasinda genotip varyans etkisinin yaninda cevrenin de
katkisinin oldugunu gostermistir. Protein veriminin kalitiminda eklemeli olmayan gen
etkilerinin onemli olmasi dikkate alindiginda seleksiyona ge¢ generasyonlarda

baglanmasi1 6nerilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonuclar

Arastirmamizda bes fasulye genotipi arasinda (Goyniik, Alberto, Ozmen, G
Northern 59, Kinali) Konya bolgesi kiregli topraklarina toleransli genotipler elde etmek
ve yiiksek verimli fasulye gelistirmek i¢in uygun ebeveyn ve melezlerini belirlemek
amactyla 2019 yilinda siirdiiriilebilir tarimsal yoOntemler (topragi asir1 sulama,
gilibreleme ve yanlis ilaglama yapmadan, bir veri tabani olusturularak gerekli teknik,
sosyal ve ekonomik veri bankalar1 olusturulmalidir. Bu veri tabanlarina kolaylikla
ulasma imkani saglanmalidir. Kalkinma ve ¢evre koruma planlar1 bolgesel ve kiiresel
boyutta diisiiniilmelidir. Kisa ve uzun vade de ekonomiye katki saglamalidir. Entegre
miicadele ile insan sagligi, ¢evre ve dogal denge dikkate alimalidir. Uygun miicadele
metodu ve teknikleri kullanilmalidir. Uriin gesitliliginin artirilmasi ve topragm
korunmasi, iiriin hastaliklarinin hasare, zararlilarin ve yabanci ot problemlerinin
azaltilmasi, hayvanlarin ve predatorlerin yabanci ot ile miicadelede kullanilarak
kimyasal miicadele ydnteminin azaltilmasi, iireticilere kimyasal giibre ve ilag
kullaniminda teknik bilgi ve becerilerin verilmesi (Turhan, 2005)) ile diallel melezleme
yontemi uygulanarak elde edilen melez kombinasyonu ve ebeveynleri Konya ekolojik
sartlarinda 2020 ve 2021 yillarinda yetistirildi. Ebeveynler ile Fi1 ve F
generasyonlarinda 10 farkli 6zellik incelenmistir. incelenen bu 6zellikler bakimindan
melezler arasinda diallel analiz yontemine gore yeterli diizeyde bir varyasyonun
bulundugu tespit edilerek tarimsal 6zellikleri ve kalitimlar1 belirlendi.

Bakla eni 0Ozelligi i¢cin F2 generasyonunda, bakla boyu o6zelligi i¢in Fi1
generasyonunda, bitki boyu 6zelligi i¢in F2 generasyonunda, bitkide tane sayist 6zelligi
icin her iki generasyonda da eklemeli gen etkilerinin etkisi oldugu gozlemlendi. Diger
ozelliklerde eklemeli olmayan gen etkilerinin etkili oldugu tespit edildi.

Tim o6zellikler i¢in dar anlamda kalittm derecesi diislik genis anlamda kalitim
derecesi yliksek olarak bulunmustur. Genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek dar
anlamda kalittm derecesinin diisiik ¢ikmasi ozelliklerin ortaya ¢ikmasinda genotip
varyans etkisinin yaninda ¢evrenin de katkisinin oldugunu gostermektedir.

F1 ve F2 generasyonunda tane verimi i¢in melezlerin ¢ogunlugunun pozitif
heterosis ve heterobeltiosis deger gostermesi tane verimi i¢in uygun olduklarmi
gostermektedir. Heterosis ortalamasinin yiiksek olmasi eklemeli genlerin varliginin
onemsiz oldugunu gostermektedir. Protein orani i¢in belirlenen ortalama heterosis ve

hetrobeltiosis degerlerinin negatif olmasi genellikle protein oranini azaltict yonde
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etkilemektedir. F1 ve F> generasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis ortalamalarinin

negatif ¢cikmasi eklemeli olmayan gen etkisinin varligini géstermektedir.

5.2 Oneriler

Sonug olarak, incelenen tarimsal 6zellikler bakimindan ele alinan populasyonda yeterli
diizeyde bir genetik varyasyon bulunmaktadir. Bu ¢alismada incelenen Ozellikler
tizerinde eklemeli olmayan genler ve dominant genler daha etkili olduklar1 bulunmustur.
Bu popiilasyonda se¢me islemi tane verimi ile beraber degerlendirilerek daha geg

generasyonlarda yapilmasi daha uygun olacaktir.
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